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kontakt met 


® 
Hatenboer-Elektro BV 
Postbox 200, 2170 AE Sassenheim 
Telefoon (02522) 19012* 
Telex 41205 


Leveringsservice via NSW-Vlaardingen 


e _Samenbouw in de door u gewenste uitvoering dankzij ons 
bouwsteensysteem binnen 24 uur in een speciaal daarvoor 
ingericht gedeelte van onze centrale werkplaats in Vlaardin- 
gen. 

Aflevering indien gewenst rechtstreeks aan uw adres of aan 
__uw opdrachtgever. 

Bestelling via onze technische rayonkantoren in Eindhoven, 

Roden, Rotterdam en Amsterdam. 


Amsterdam tel. 020-971211 
Eindhoven tel. 040-430764 
Roden tel. 05908-15015 
Rotterdam tel. 010-655255 


_KLÖCKNER-MOELLER 


hoofdkantoor Vlaardingen 
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KIJK OP WETENSCHAP EN TECHNOLOGIE __ MAART 1984 
Computerbeveiliging met | Nieuws 5 
valluikfuncties 
| Vroeger hanteerden meesterkrakers de Energie opslaan met lichte vlieg wie- 
thermische lans. Nu opereren zij vanaf de len I3 
| terminal van een computersysteem en pro- 
beren de beveiligingscode te breken. Met gr 


behulp van valluikfuncties is hier wat tegen 


te doen. (Henk Koppelaar) Revolutionair radarnet in Rotter- 





| dam I9 
vol Alcohol uit membranen Ontwerp van een koninklijke post- 
as zegel 23 
< Pervaporatie is een nieuwe membraantech- 
| zc | niek, waarmee pure alcohol in principe veel 
: en goedkoper geproduceerd kan worden. Ook Het kloppend hart van een oceaan- 
| 4 op milieugebied en voor het drogen van or- 
| es 5 ze . stomer 25 
pe ganische vloeistoffen zijn er perspectieven. 
De TH Twente boekte onlangs nieuwe on- 
derzoeksresultaten. (Marcel Mulder) 
Vijftig jaar magneetband 39 


Graaf werk VOC-schip grootscheeps 


Vliegende start voor gebeuren 42 
electronicabedrijf 
Wij werken alleen voor de groten, die kun- 15 000 dollar voor 95 km per uur 47 


nen onze capaciteiten beter inschatten’, ver- 
klaart de directeur van het kersverse electro- 
nicabedrijf Locamation. Zes ingenieurs zijn 


ä Technoficti 8 
voor zichzelf begonnen. (Michaël Nieuwe- rte de 4 


| steeg) 

N Bij de omslag: 
Koeltechniek levert werk Zal de computerkraker vanaf zijn termi- 
nal naar beneden storten in de onpeilbare 
| Malaise in de scheepsbouw, maar niet over- diepten van de valluikfuncties? 


al in Nederland. Tientallen schepen zijn ge- 
bouwd of verbouwd om ze geschikt te ma- 


ken voor het transporteren van ingevroren 
lading. (Albert Boes) 
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Gevoel en ratio in 
orgelrestauratie 
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Bij het restaureren van monumentale ker- 
korgels gaan gevoel en techniek hand in 
hand. Dit gaat zeker op voor de restauratie 
van het orgel van de St. Jan in Den Bosch, 
die momenteel in volle gang is. (Paul Pee- 
ters) 
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EDITORIAL 
meedenken 


Onlangs werd in NRC Handelsblad een discussie gevoerd naar aanleiding van een 


net uitgekomen rapport: Naar een op de markt gericht technologiebeleid’. 


De aftrap was voor de redacteur Paul Friese die uit het rapport gegevens haalde 
waarmee hij probeerde aan te tonen dat Nederland eigenlijk een“technologische 
voorsprong heeft op andere EG-landen. 'Nederland heeft dus nog steeds een voor- 
sprong, zij het dat die in de afgelopen twintig jaar kleiner is geworden. Dat is iets 
anders dan een achterstand die almaar groter wordt’, zo betoogde hij. 


Nu, dat was tegen het zere been van prof. Walter Zegveld, die na een kleine 2 jaar 
voorzitten, met zijn werkgroep had vastgesteld wat er gedaan moet worden om 
onze technologische achterstand op het buitenland om te zetten in een voorsprong. 
Zegveld gaf dus Friese lik op stuk en stelde voor diens stuk ’…. maar te vergeten en 
te proberen zo snel mogelijk door te gaan met de uitvoering van het noodzakelijke 
technologie- en industriebeleid’. 


Zoals wij vorige maand schreven stellen wij ons met Technovisie ten doel een 
schakel te vormen tussen u en de technologische ontwikkelaars, de innovators. Dat 
wij bij het voor het voetlicht halen van de Nederlandse ’high technology’ Frieses 
indruk versterken en Zegveld bij zijn inhaalmanoeuvre bijstaan is bijzaak. 


Overigens, voor de vele nieuwe lezers deze maand: we hebben weliswaar een 
voorliefde voor geavanceerde technieken, maar we beperken ons er niet toe. 
Elders in dit nummer vindt u een lijst met onderwerpen die in Technovisie aan de 
orde zijn gekomen of zullen komen. Het is heel goed mogelijk dat u hierin onder- 
werpen mist die u graag behandeld zou willen zien. U kunt ons hierover schrijven. 
Heel eenvoudig, door de antwoordkaart achter in dit nummer te gebruiken. 


U ziet, we denken met u mee voor ’t geval u met ons meedenkt. 


PO 


Edwin Kisman 
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Touch me, darling 
Gebruikersvriendelijkheid is troef bij de 


fabrikanten van microcomputers. Stal Ap- 
ple aanvankelijk de show met de muis, cen 
soort joy-stick voor de computergebrui- 
ker, nu timmert Hewlett-Packard aan de 
weg met „touch-me” scherm van de 
nieuwe HP-150. De HP-rups heeft zich al 
in menig televisiespotje ontpopt tot een 
prachtige computervlinder. Een vlinder, 
die de Apple-muis wellicht flinke concur- 
rentie aan zal doen. 


Extra bijzonderheid van de nieuwe loot 
aan de HP-boom is het feit, dat de teksten 
op het scherm in het Nederlands zijn ge- 
steld, net zoals trouwens de programma’s. 
Men vervange de term „touch-me” scherm 
dan ook door „aanraakscherm”. Deze ta- 
melijk kostbare operatie — per slot van rc- 
kening is het Nederlandse taalgebied maar 
klei — is op een duidelijke filosofie geba- 
seerd. Volgens HP is er namelijk sprake 
van een „trequentieverschil” in de commu- 
nicatie tussen gebruiker en leverancier. De 
leverancier is protocol-gericht in zijn mar- 
keting-denken: „Hier staat de machine en 
zo kan hij met cijfers omgaan”. 

De gebruiker, aan de andere kant, kan 
zijn probleem niet samenvatten en vertalen 
naar een automatiseringsoplossing. Daar 
komt bij, dat er allerlei verborgen problc- 
men zijn, waar niet expliciet over gespro- 


ken wordt, zoals drempelvrees en de angst 
voor de beschadiging van de bestaande in- 


frastructuur. 


HP hanteert nu het principe „hardlopers 
zijn doodlopers” en steekt de hand in eigen 
boezem. De leverancier zal de tijd moeten 
nemen om educatief op te treden, in plaats 
van vooruit te snellen in de hoop dat de 
gebruiker hem bijhoudt. Voorbeeld is hier 
de introductie van technologisch gezien 
schitterende tekstverwerkers, zo’n zeven 
jaar geleden. Al snel bleek, dat de apparaten 
véél meer in hun mars hadden dan nodig 
was, en tot overmaat van ramp alles bc- 
halve handig in het gebruik waren. Met het 
aanraakscherm wil men een herhaling van 
deze tout voorkomen. 


Het beeldscherm van de HP 150 wordt 
overspannen door een infrarood hatrixveld 
van 24 bij 40 lijnen. Door het scherm aan te 
raken, worden cen horizontale en verticale 
lijn onderbroken, zodat de computer de 
coördinaten van het punt waarop het 
scherm wordt aangeraakt, kan bepalen. De 
software van de HP 150 is aan deze coördi- 
naten gekoppeld, zodat alle functies van de 
computer door simpele aanraking van de 
functiemenu’s en hun onderdelen in wer- 
king worden gesteld. Volgens HP scheelt 
dit 40% in de verwerkingstijd. Uiteraard 
kan de computer ook via het toetsenbord 
aan het werk worden gezet. 


AANRAAKSCHERM van de nieuwe HP 150 personal computer. Het beeldscherm wordt 
overspannen door een matrix van 40 verticale en 24 horizontale infrarood bundels. Door het 
scherm aan te raken worden één horizontale en één verticale lijn onderbroken, zodat de 
computer de coördinaten van het punt van aanraking weet. De software is aan deze 
coördinaten gekoppeld. Door alle programmatuur en de teksten op het scherm in het 
Nederlands te schrijven, hoopt HP de gebruikersvriendelijkheid nog verder op te voeren. 





Zinksulfide in armbanden 


Het lag zo voor de hand, een armband die 
niet alleen reflecteert maar ook nog een tijdje 
blijft oplichten wanneer er in het donker een 
auto is gepasseerd. De Zwitserse fabrikant 
Jalite komt er nu mee op de markt. Het 
geheim van de smid is zinksulfide. Deze stof 
kan zichtbaar licht absorberen, om het na 
verloop van tijd weer uit te stralen. Jalite 
mikt met de veiligheids armband ondermeer 
op schoolkinderen, joggers, bejaarden en po- 
hitieangenten. hed 


Zweden lokt onderzoekers 


De Zweedse regering wil proberen buiten- 
landse onderzoekers aan te trekken, die 
moeite hebben met de hoge Zweedse belas- 
tingen. Apart voor deze groep zullen „fiscale 
faciliteiten” geïntroduceerd worden. Het 
plan maakt onderdeel uit van een regerings- 
voorstel om cen extra impuls te geven aan de 
Zweedse R&D aktiviteiten. De overheidsbe- 
groting zal een bedrag van bijna tien miljard 
Zweedse kronen omvatten, 500 miljoen 
meer dan het huidige budget. e 


TH Delft met Japan in 
sensoren 


De vakgroep Electronica van de Afdeling 
Electrotechniek van de TH Delft gaat in zee 
met het Japanse bedrijf OMRON op het 
gebied van de micro-electronica en seneso- 
ren. In combinatie met telemetrie maken 
sensoren het mogelijk draadloze metingen 
op afstand te verrichten. De gegevens kun- 
nen dan voor de procescontrole worden ge- 
bruikt. 

De Delftenaren zullen geïntegreerde schake- 
lingen ontwikkelen in hun „chipsbakkerij”, 
de Japanners verstrekken informatie over de 
omgeving waarin het telemetriesysteem 
moet functioneren. Zij stellen ook materia- 
len beschikbaar en geven een financiële injec- 
tie van 250 duizend gulden. 

De samenwerking is het resultaat van een 
studiereis die de Japanners vorig jaar in Eu- 
ropa maakten. e 


Hoornvlies per computer 


In Engeland werkt sinds kort een geautoma- 
tiseerd systeem, waardoor hoornvliestrans- 
plantaties sneller kunnen worden uitge- 
voerd. De computerdienst brengt de dokto- 
ren met elkaar in contact en voorkomt daar- 
mee de verspilling van hoornvliezen. Plaat- 
selijke overschotten en tekorten worden zo 
snel mogelijk vereffend. Dat is voor dit soort 
transplantaties essentieel, omdat het hoorn- 
vlies binnen vierentwintig uur nadat het van 
de donor ter beschikking is gekomen ge- 
bruikt moet worden. e 
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BIGFON: communiceren 
via glasvezels 


Eind vorig jaar is in de Bondsrepubliek een 
driejarig experiment begonnen, dat 350 gese- 
lecteerde deelnemers in zes Duitse steden 
met elkaar moet verbinden via glasvezelka- 
bels. Het systeem heeft de naam BIGFON 
meegekregen: Breitbandiges Integriertes 
Glasfaser Fernmelde-Ortsnetz. Via de haar- 
dunne glasvezelkabels kunnen gelijktijdig 
alle mogelijke vormen van berichtentrans- 
missie plaatsvinden, van telefoon, telex, fax 
tot viewdata, het Nederlandse Viditel. 
Een klein aantal deelnemers krijgt de moge- 
lijkheid om ook nog ervaring met beeldtele- 
foon op te doen. Deze techniek is een uit- 
komst voor de gehoor- en spraakgehandi- 
capten die meedoen. Zij kunnen nu voor het 
eerst met elkaar telefoneren — via de televisie. 
- 


3X6 motor zuiniger 


Brandstofbesparingen tot 17 procent in 
stadsverkeer zijn bereikt met een motor, die 
zowel op drie als op zes cilinders kan lopen, 
afhankelijk van het gevraagde vermogen. 
Een microprocessor controleert voortdurend 
de bedrijfsomstandigheden van de 3X6 mo- 
tor. De computer is in staat om binnen één 
krukasomwenteling alle kritische motorpa- 
rameters af te lezen, de informatie te verwer- 
ken en de betreffende motorfuncties te wijzi- 
gen. Bij een motortoerental van 6000 min ! 
vindt dit gehele proces plaats in minder dan 
2,5 duizendste seconde. In het door Ford 
ontwikkelde systeem stuurt de microproces- 
sor de beide benzine inspuitsystemen, die elk 
een rij cilinders van de V6-motor van brand- 
stof voorzien. De brandstoftoevoer naar één 
inspuitsysteem kan bij een geringe vermo- 
gensbehoefte onderbroken worden. e 


Dunne films 
geautomatiseerd 


Het afzetten van monomoleculaire lagen or- 
ganisch materiaal op een drager, ofwel sub- 
straat, is met een Engels apparaat een routi- 
nekwestie geworden. Toepassingen ver- 
wacht men in de halfgeleider industrie, voor 
de productie van zonnecellen met een hoge 
efficiency en voor beeldschermen op basis 
van vloeibare kristallen. 

Onderzoekers van de Universiteit van Dur- 
ham in Engeland hebben de aloude Lang- 
muirtrog. geautomatiseerd. In dit ondiepe 
bakje wordt de orgarïische stof die men wil 
afzetten opgelost in een oplosmiddel dat bo- 
venop een vloeibare subfase drijft. De subfa- 
se bestaat meestal uit zeer zuiver water. Als 
het oplosmiddel verdampt is, liggen de orga- 
nische moleculen los van elkaar op het op- 
pervlak en kunnen zij worden samengedrukt 
tot een laag:die maar één molecuul dik is. ® 





Speciale koperlaag in zonnepaneel 
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Transparante 
polycarbonaat hongingraat 


Coppersun laag 
Stijve polyurethaan 
schuimisolatie 


Gegalvaniseerd 
stalen omhulsel 


Roestvrijstalen strippen 


ZONNEPANEEL met lucht als warmtedragend medium, gebouwd door Broggi Izar uit 
Italië. De panelen zijn geïsoleerd met stijf polyurethaan schuim, waardoor een hoge 
thermische efficiëntie wordt gehaald. Het warmteabsorberend materiaal, Coppersun 
genaamd, bestaat uit een dunne koperlaag met een speciale opper vlaktestruktuur. 


Lucht in plaats van water is het mdeium dat 
de warmte transporteert in een nieuw zon- 
nepaneel van Broggi Izar uit Italië. Isola- 
tiemateriaal is stijf polyurethaan schuim, 
waarmee een hoge thermische efficiency 
bereikt wordt. 

De Broggi Izar groep bestaat al sinds 1818 
en is vooral bekend van haar bestek en 
zilverwerk. 

In het kader van de diversificatie heeft 
men echter de afgelopen jaren druk naar 
andere produkten gezocht, en een daarvan 
was het zonnepaneel. 

Broggi begon met het onderzoeken van de 
mogelijkheid om watergevulde zonnepa- 
nelen te produceren, maar stopte daarmee 
vanwege de eventuele corrosieproblemen. 
Uiteindelijk kwam men daarom op een 
warmeluchtpaneel uit. 

Dit paneel is gebaseerd op een zeer efficiënt 
warmtegeleidend materiaal met de naam 
Coppersun, ontwikkeld door de Belgische 
firma Coppertron. Het materiaal is een 35 


SUPERZUINIGE HUIZEN met een lucht- 


micrometer dikke laag koper die geprodu- 
ceerd wordt in een continu electroplating 
proces. De koper wordt hierbij door mid- 
del van electrolyse op het eppervlak af- 
gezet. 

Het oppervlak van de koperlaag bevat zeer 
veel kleine putjes, heeft een zogenaamde 
microdentritische _ structuur. Daardoor 
wordt veel meer zonnestraling geabsor- 
beerd dan bij gerolde koperfolie het geval 
IS. 


De nieuwe panelen bestaan uit een bak van 
gegalvaniseerd staal die geïsoleerd is met 50 
mm stijve polyurethaan schuim. Daarnaast 
bevindt zich de ruimte voor de circulerende 
lucht, de dunne strook Coppersun en cen 
laag in de vorm van een honingraat, ge 
maakt van polycarbonaat. 

Volgens Broggi kosten de op lucht geb. 
seerde systemen maar de helft van de meer 
gebruikelijke watergevulde systemen met 
eenzelfde capaciteit. 


verwarmingssysteem dat gedeeltelijk door 
zonnecollectoren wordt gevoed zullen ge- 
bouwd worden in Rotterdam, tussen het 
centrum en de Oude Plantage. Men ver- 
wacht een gemiddeld energieverbruik van 

hoogstens 500 m’ gas per jaar. S 
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Huiskamerrobot voor 
jong en oud 


Een dezer dagen viert de BBC-buggy zijn 
eerste verjaardag. Het karretje werd in En- 
geland ontworpen om zowel kinderen als 
volwassenen een stimulans èn een veelzijdi- 
ge introductie te geven tot de wereld van de 
besturingstechnologie. 

Het wagentje, waarvan het chassis is ge- 
bouwd met onderdelen uit een constructie- 
bouwdoos van Fischer-Technik, is bestemd 
om te worden gebruikt in samenwerking 
met de BBC (British Broadcasting Corpo- 
ration) -microcomputer. De afmetingen be- 
dragen 117 X 117 mm, de drie wielen wor- 
den aangedreven door twee precisiestap- 
penmotoren. Tot de al compleet gemon- 
teerde elektronica in printvorm behoren 
ook sensors om voorwerpen te kunnen af- 
tasten en om lichtbronnen te detecteren als- 
mede een gecombineerde zend/ontvang- 
bouwsteen (infrarood) voor het uitlezen van 
‘streepjescodes’ (bar-codes). 

De software volgt hetzelfde ’bouwsteen- 
principe’ en wel in de vorm van een mag- 
neetband met dertien tot de verbeelding 
sprekende programma’s. Het doel hiervan 
is belangrijke aspecten op het gebied van de 
microcomputer-technologie te onderzoe- 
ken. Elk programma berust op modulaire 


basis en door het op verschillende manieren 


koppelen van de functiegroepen kunnen 
nieuwe, individuele programma’s worden 
gecreeëerd. De programmatuur omvat on- 
der andere een geheugenfunctie, een lijnvol- 
ger, een route-ontwerper, waarbij de buggy 
een afbeelding van de te volgen weg op het 
beeldscherm van de computer volgt en pro- 
gramma's voor het onderzoeken van voor- 
werpen of een gegeven ‘terrein’. Bij dit laat- 
ste worden afmetingen vastgesteld en even- 
eens overgebracht op het beeldscherm. Met 
een zogenoemd ’zon-zoekend’ programma 
kunnen lichtbronnen temidden van een ver- 
zameling voorwerpen worden gedetec- 
teerd. Door het uitlezen van een serie 
streepjescodes is de buggy in staat muziek te 


componeren! Voor meer geavanceerde pro-_ 


gramma's kan het wagentje worden voor- 
zien van een mogelijkheid een tekenpen of 
een robotarm te monteren. Hoewel de bug- 
gy in de eerste plaats voor de BBC-compu- 
ter werd ontworpen, is de fabrikant (Eco- 
nomatics Ltd., Engeland) van plan een in- 
terface (grensvlak) te ontwikkelen om zo- 
doende een gebruik van andere microcom- 
puters mogelijk te maken. Met de introduc- 
tie van deze mini-robot is een belangrijke 
stap gezet in de richting van het demonstre- 
ren van besturing door middel van micro- 
computers. Men verwacht dat de appara- 
tuur een belangrijk didactisch medium zal 
zijn voor scholen en thuis; hij vormt de basis 
voor een geheel nieuwe generatie mobiele 
robottoestellen. 


BBC-BUGGY, bestuurd door een minicomputer. Het apparaat kan lichtbronnen opsporen, 


muziek maken en wellicht zelfs eens de tekenpen hanteren. Speelgoed en leermateriaal voor 
kinderen en volwassenen. 
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Vijf miljard bits per 
seconde 

Onderzoekers van het Chalmers Instituut 
voor Technologie in Göteburg zijn erin ge- 
slaagd om vijf miljard bits per seconde over 
te seinen op een data-communicatie binnen 
een plaatselijk net. Men neemt aan daarmee 
het bestaande record op het gebied van het 
overbrengen van hoeveelheden informatie 
met een factor honderd verbeterd te hebben. 
De hele Encyclopaedia Brittannica zou met 
deze snelheid in minder dan eenderde secon- 


de van de ene naar de andere wordprocessor 
gestuurd kunnen worden. e 











Geleidend tapijt 

Statische electriciteit wordt steeds meer een 
probleem nu overal electronische apparatuur 
staat opgesteld. Bijvoorbeeld in ziekenhui- 
zen, waar men statische electriciteit dan ook 
als een kostenpost gaat zien. Statische electri- 
citeit wordt veroorzaakt door wrijving tus- 
sen twee niet geleidende materialen. Hier- 
door vloeien electronen ‘van het ene opper- 
vlak naar het andere, waardoor spanning 
ontstaat. Door de eenvoudige loopbeweging 
op tapijt kan een lading van 30.000 Volt 
ontstaan. Voor medische apparatuur en 
computers kan een betrekkelijk lage span- 
ning echter al storingen opleveren. 

Een oplossing meent tapijtfbarikant Heuga 
gevonden te hebben met een tapijttegel die 
een lage doorgangs- en oppervlakteweer- 
stand heeft. De tegel is gebaseerd op Du- 
pont's polyamidevezel. De garens worden 
voorzien van een bitumenrug waarin materi- 
alen zijn verwerkt die het geleidend vermo- 
gen bevorderen. e 



























Sportzwemmers 
gebruiken 
zoölogische sensoren 


Medisch onderzoek, duikondernemingen en 
sportzwemmers vinden nieuwe toepassingen 
voor miniatuur sensors die oorspronkelijk 
voor zoölogisch onderzoek zijn ontwikkeld. 
De electromagnetische sensors, 25 mm lang 
en op afstand bediend, hebben het grote 
voordeel dat de gebruiker geen last heeft van 
allerlei verbindingsdraden. Dat geldt voor 
babies in couveuses, waarvan de hartslag 
wordt gecontroleerd, maar ook voor de ge- 
noemde sportzwemmers. Nadat een Schotse 
zwemcoach, Wally Lord, een aantal geslaag- 
de proeven met de apparaatjes heeft geno- 
men, hoopt de Engelse fabrikant ZRL het 
Britse Olympische zwemteam voor het sys- 
teem te winnen. | hi 
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Valluikfuncties breken 
computerkrakers 


Informatie is geld waard, dat zal iedereen beamen die aandelen heeft, of die nog nèt goedkoop 
benzine weet te tanken voordat een belastingverhoging ingaat. Met de stormachtige opkomst 
van allerlei computersystemen waarin vertrouwelijke informatie is opgeslagen groeit dan ook de 
aandrang van buitenstaanders om daarin eens een kijkje te nemen, zoniet voor de sport, dan 
wel met kwade bedoelingen. Is hier wat tegen te doen? 


Het beschermen van de software via 
de rechter gebeurt in het algemeen als 
het kwaad al is geschied, a-posteriori. [s 
het ook mogelijk om te voorkomen in 
plaats van te genezen, ofwel is a-priori 
bescherming mogelijk? En zo ja, moet 
er dan aan objectbewaking gedaan wor- 
den of zijn er andere methoden van fy- 
sieke bescherming? 

Het antwoord op de eerste vraag is ja. 
Wat betreft de tweede vraag gaat op, 
dat ‘software bescherming vooraf’ 
minder fysiek is dan pure object-bewa- 
king. Het is gedeeltelijk een coderings- 
probleem: hoe is informatie zodanig te 
versluieren dat slechts rechthebbenden 


(met een decoderingssleutel) toegang 


krijgen? 

Dit is op zichzelf een ingewikkeld pro- 
bleem, dat uiteenvalt in de toegangsbe- 
veiliging (access control) en de over- 
drachtsbeveiliging (transport control). 
Immers, de computer (rekenaar) heeft 
als nevenfunctie steeds meer ‘opslag 
van gegevens’ gekregen. Door een 
computer worden gegevens (data) en 
programma’s (software) allebei in het 
geheugen opgeslagen. 

Om inbraken in grote systemen te 
voorkomen is access-control nodig. Het 
beveiligen van de informatiestromen 
die de computer binnenkomen en weer 
verlaten betekent transport-control. Een 
overzicht van de diverse manieren 
waarop een computersysteem wat dit 
betreft misbruikt kan worden is in de 
bijgaande figuur opgenomen. 

Nadat in Amerika in 1973 opschud- 
ding was ontstaan over een omvangrij- 
‚ke computerinbraak, besloot het Na- 
tional Bureau of Standards samen met 
de National Security Agency (NSA, de 
geheime dienst van de VS) om één be- 
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HENK KOPPELAAR 


veiligingssysteem als betrouwbaar te 
bestempelen. Hiervoor werd een sys- 
teem van [BM uitverkoren: de Data En- 
cryption Standard, kortweg DES. 

In dit codesysteem hanteert men één 


Ld 


sleutel. Die werkt echter niet met een 
alfabet van 26 symbolen, maar met een 
sleutel van 56 symbolen voor de substi- 
tutie van 64-bit datablokken. Dit bete- 
kent dat er twee tot de macht 64 moge- 


WAR GAMES liet zien hoe een jeugdige knaap spelenderwijs in het com- 
putersysteem van de Amerikaanse defensie inbreekt en een atoomoorlog 
kan ontketenen. Het kraken van de beveiligingscodes kan echter voorko- 
men worden met behulp van zogeheten nondeterministische polynoom- 
problemen, kortweg NP problemen genoemd. 
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Gewone klassieke militaire methoden voor 
codering zijn zondermeer te kraken door 
statistische analyse van de gebruikte letters,” 











indeling moeilijkheid aantal operaties tijdsduur voor het 
voor de computer kraken door de 
als n = 1 000 000 computer 
Polynoom 
Constant O (1) Í 1 microseconde 
Lineair O(n) 1 000 000 1 seconde 
Kwadratisch O(n X n) 1012 10 dagen 
Kubiek O(nXxnxn) 108 _ 27 397 jaar 
Exponentieel O (27) 10201030 10201016 jaar 
lijkheden zijn, dat betekent zo’n proces van DES is uit delen samenge- 


I 000 OOO OOO OOO 000 000 stuks. 
Gewone klassieke militaire metho- 
den voor codering — er zijn er tientallen 
— zijn zonder meer te kraken door sta- 
tistische analyse van het voorkomen van 
het aantal dezelfde letters. In Nederland 
bijvoorbeeld komt de letter E het meest 
voor, etcetera. De DES is niet zomaar 
te kraken, want deze maakt gebruik van 
zoveel symbolen, dat zelfs een compu- 
ter jarenlang zou moeten rekenen om 
resultaat te boeken. Het hele codeer- 


steld en wordt ook weer gebruikt voor 
decoderen. 

Het systeem verwierf zich de steun van 
de Federal Reserve Board (het stelsel 
van Amerikaanse centrale banken). De 
Fed’ eist van alle banken dat zij hun in- 
formatie via dit systeem coderen tel- 
kens wanneer ze contact opnemen met 
de centrale. Veel bedrijven volgen dit 
voorbeeld. 

Het DES-systeem is zó gangbaar ge- 
worden dat de verzekeringsmaatschap- 


Digitale handtekeningen 


Valluikfuncties kunnen gebruikt worden voor het plaaten van handtekeningen. Digitale 
handtekeningen die de unieke identiteit waarborgen van de gebruiker. Deze toepassing 


heet wel ’public key cryptosystems’. 


Klant A (bijvoorbeeld van een bank) plaatst in zo’n systeem zijn eigen valluikfunctie Ey 
(de letter E komt van ’encryption’) in een openbaar bestand, inclusief de naam en het 
adres. Natuurlijk blijft de decodering D4 geheim. De klant A wil een overboekingstran- 
sactie X meedelen aan bank B. Daartoe zoekt hij de valluikfunctie van de bank op, zeg En. 
Die Eg past hij toe op zijn boodschap x, dan seint hij over Ep(x), dus een gecodeerde 
boodschap. De bank heeft haar eigen geheime decodering Dg en die wordt ten kantore 
op de gecodeerde boodschap En(x) losgelaten: Da(En(x))=x. De oorspronkelijke bood- 
schap komt te voorschijn. Een dief die de gecodeerde boodschap Egn(x) onderschept heeft 
er niets aan want hij kan de decodering Dg niet binnen roo jaar vinden. 


Om te weten of de bank B de overboeking x vanaf de rekening van A moet doen is een 
digitale handtekening nodig. Dat gaat als volgt. Eerst zendt A zijn naam en adres onge- 
codeerd naar de bank B. Daarmee weet de bank dat er een mededeling van A komt. Dan 
verandert A de tekst op zijn mededeling door zijn eigen geheime decoderingsschema Ds 
erop los te laten. Die gecodeerde boodschap seint hij over via de openbare codering Eg 
van de bank. Hij seint dus over y=EB(D4(x)). De bank weet nu zeker of y echt van A 
komt door op de ontvangen boodschap y eerst de eigen geheime bank decodering Dg los 
te laten, dan komt eruit Da(x), immers Da(y) doet Eg teniet 


Daly) = Da(En(Da(x))) = Da(x). 


De bank neemt nu de opeubare codering E, van haar cliënt A en laat die vervolgens los, 
dan komt de oorspronkelijke boodschap x te voorschijn: Ea(Da(x)) = x. De bank is er nu 
zeker van dat de overboeking van A afkomstig was. Bovendien kan A niet ontkennen 
dat hij de overboeking deed, want de bank heeft de boodschap Da(xwen kan daarmee 
bewijzen dat Ea(Da(x)) = x, terwijl niemand anders dan A de decoderingsboodschap 
Da(x) kan opleveren. Da is dus een echte (digitale) handtekening van A, want hij kan 
slechts door A opgeleverd worden en dat kan door iedereen herkend worden (door toe- 
passing van A's openbare coderingswijze Es) 





pijen in Amerika weigeren om bedrij- 
ven te verzekeren tegen de gevolgen 
van informatiediefstal uit een computer 
wanneer ze een ander systeem gebrui- 
ken. | 

Toch is niet iedereen er gerust op. Zo 
vinden sommigen DES veilig genoeg 
om de amateur-indringer buiten de 
deur te houden, maar niet om kapitaal- 
krachtige krakers in het zand te doen 
bijten bij hun inbraakpogingen. Vol- 
gens deze specialisten is een bedrag van 
twintig miljoen dollar voldoende om 
het systeem te kraken, een hoeveelheid 
geld die best door een of andere over- 
heid, of een goed bij kas zittende groep 
terroristen opgebracht zou kunnen 
worden. Over één ding is iedereen het 
eens: het breken van deze code is uit- 
sluitend een kwestie van lang en hard 
rekenen. En daarvoor gaan we bij de 
wiskundigen te rade. 

De wiskundigen werken met com- 
puters om problemen op te lossen. 
Soms blijkt daarbij dat de geconstrueer- 
de methode voor het oplossen (het algo- 
rithme) zoveel werk van de computer 
vraagt dat er uren en dagen geen ant- 
woord komt. Zo ontstond het idee van 
‘computationally hard problems’. 

Dat leidde tot een classificatieschema 
voor de moeilijkheidsgraad van beken- 
de problemen. De moeilijkheidsgraad 
wordt dan uitgedrukt in de tijd die het 
ongeveer zou kosten om een probleem 
op te lossen. Drukken we de lengte van 
de code die gekraakt moet worden uit 
door de letter n en de moeilijkheids- 
graad door de hoofdletter O dan maken 
we de volgende indeling (van boven 


naar beneden worden de problemen 


steeds moeilijker zie tabel): 

Als de codelengte groot is maakt de 
indeling voor de moeilijkheid van een 
decodering veel verschil. Neem een 
computer die een operatie per microse- 
conde kan doen, dat levert een miljoen 
operaties per seconde oftewel 8.64 X 
Io'° instructies per dag. De tabel hier- 
voor geeft de tijdsduur om coderingen 
te kraken voor codes van een miljoen 
symbolen lang. Bij het Kubieke Poly- 
noom O(n®) wordt het kraken al onhaal- 
baar op een gewone machine. Maar een 
miljoen parallel geschakelde computers 
zouden het in ro dagen kunnen kraken. 
Echter het Exponentiële probleem O(2") 
is onmogelijk te kraken in een mensen- 
leven, zelfs al hadden we een triljoen 
computers in gelijktijdige (parallelle) 
werking. 
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Het breken van de code van het gangbare 
DES-systeem is uitsluitend een kwestie van 


lang en hard rekenen,’ 


Nog gekker wordt het als we kijken 

naar een klasse van wiskundige proble- 
men waarvan men niet weet met welke 
methode zij opgelost moeten worden, 
de zogenaamde nondeterministische poly- 
noomproblemen (NP problemen). Het 
systematisch kraken van dit soort co- 
deringsproblemen vraagt minstens ex- 
ponentiële tijd van de machines. 
Een voorbeeld van een NP probleem is 
het rugzakprobleem: in een rugzak is 
ruimte S en er zijn n pakjes ar, a2 tot en 
met a,, die samen in S passen. Probeer 
nu alle methoden om de rugzak te vul- 
len. Er zijn er twee tot de macht n, dus 
het probleem is O(2*). 

In 1976 ontstond nu het idee om deze 

NP problemen te gebruiken voor het 
onkraakbaar maken van openbare com- 
puters. Het idee voor het beveiligen van 
openbare computer via deze zogeheten 
public key cryptosystems is prachtig als de 
nodige valluikfuncties ook echt be- 
staan. Nu, die staan in een publicatie 
van Rivest, Shamir en Adleman uit 
1978. Daarom heet het systeem ook wel 
het RSA-systeern. In de Scientific Ame- 
rican beschreef Martin Gardner dit sys- 
teem als 'Een nieuw soort geheim- 
schrift dat miljoenen jaren vraagt om te 
kraken.’ 
Het kraken is dan ook een NP pro- 
bleem, dus van het moeilijkste soort, 
gebaseerd op het ontbinden van grote 
getallen — van meer dan honderd cijfers 
— in niet verder deelbare factoren. 

Voor wiskundigen is dat een compu- 
tationally hard problem. Voor de rest 
van de wereld vermoedelijk ook. De 
toegang tot andermans informatie kan 
dus wel degelijk verboden worden. Het 
getob in het Financieel Dagblad van 3 
februari 1984 door ir. W. L. van Dinten 
van de Rabobank als zouden banksys- 
temen waar de betalingstransacties 
plaatsvinden gekraakt kunnen worden, 
is mijns inziens dan ook overbodig. 


Drs. H. Koppelaar is hoofd van de afdeling 
Dataverwerking aan de Katholieke Hoge- 
school in Tilburg. Hij heeft, verbonden aan 
diverse universitaire instellingen, een jaren- 
lange ervaring opgebouwd op het gebied 
van de informatica. Hij heeft zo’n vijftig pu- 
blicaties op dit gebied op zijn naam staan. 
Recentelijk was hij redacteur van het boek 
’‘Computerfraude en _Informatiebeveili- 
ging’, waarin de diverse aspecten van de 
technische en juridische beveiliging van 
computergegevens onder de loep worden 
genomen. Dit boek zal deze maand bij Else- 
vier in de Innovatiereeks verschijnen. 
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THUISBANKIEREN per personal computer, het systeem van de toe- 
komst. Zullen de meesterkrakers hun thermische lanzen en explosieven in- 
ruilen voor het toetsenbord van de terminal? 


GEVAREN die de in een computersysteem opgeslagen gegevens bedrei- 
gen: veranderen (modifying), opnieuw afspelen (replaying) invoegen (in- 
serting), wegpoetsen (deleting), stelen (leaking), combineren (inference), 
spieken (browsing) en vervangen (overwriting). 


Computer system 








overwriting modifying 


replaying 
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Energie opslaan met 
hichte vliegwielen 


In het kader van het nationaal onderzoekprogramma ’Energie-opslag in vliegwielen’, dat 
gecoördineerd wordt door het Energie Onderzoek Centrum Nederland in het Noordhollandse 
Petten, heeft TNO een lichtgewicht vliegwiel ontwikkeld om energie mee op te slaan. Dit is 

mogelijk geworden door het gebruik van zeer sterke composietmaterialen, waaronder glas-, 

koolstof- en aramidevezelversterkte kunststoffen. TNO ziet toepassingsmogelijkheden in de 
_ transportsector, de energievoorziening en de ruimtevaart. 


Het composiet vlieg wiel is afkomstig 
van het Kunststoffen en Rubberinsti- 
tuut van TNO, dat in Delft gevestigd 
is. Doel van het vliegwiel is het opslaan 
van energie, waarbij een vliegwiel de 
volgende kenmerken heeft: een hoge 
oplaad- en ontlaadsnelheid; een groot 
aantal gebruikscycli, gerekend over de 
levensduur; de mogelijkheid om op- 
slageenheid en aandrijving direct te 
koppelen; milieuvriendelijkheid, om- 
dat bij het ‘vrijmaken’ van de energie 
respectievelijk het opslaan geen schade- 
lijke bijprodukten worden geprodu- 
ceerd en een relatief beperkte opslag- 
tijd. 

"Bi vliegwielen wordt de energie op- 
geslagen in de vorm van kinetische ener- 
gie, het produkt van het massatraag- 
heidsmoment len het kwadraat van de 
hoeksnelheid w (E='/I-w®). De op- 
slagcapaciteit wordt dus behalve door 
de roterende massa in sterke mate be- 
paald door de hoeksnelheid. Door de 
ontwikkeling van geavanceerde com- 
posieten, waaronder glas-, koolstof- en 
aramidevezelversterkte kunststoffen, 
zijn er constructiematerialen beschik- 
baar gekomen met een hoge specifieke 
sterkte. 

De specifieke sterkte geeft aan welke 
breukspanning het materiaal heeft bij 
een gegeven dichtheid. In een vlieg wiel 
geldt, dat de optredende centrifugaal- 
spanning direct afhankelijk is van de 
dichtheid van het materiaal. 

Ofwel: de specifieke sterkte bepaalt het 
maximale toerental. 

Met vliegwielen van de 'ijzersterke’ 
composietmaterialen kan men dus ho- 
gere rotatiesnelheden bereiken dan met 
de gebruikelijke stalen wielen, met als 
resultaat een hogere opslagcapaciteit 
per eenheid van massa. | 
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De sterkte van vezelversterkte mate- 
rialen is maximaal in de vezelrichting. 
Bij uniaxiale belasting kiest men daar- 
om voor een versterking van parallelle 
continu-vezels, dat wil zeggen dat er 
eindloze vezels worden gebruikt die in 
de omtrekrichting worden aange- 


bracht. 


# 


Voor een optimaal rendement dient een 
composietvliegwiel zodanig te worden 
ontworpen, dat de vezelversterking zo 
goed mogelijk is aangepast aan de be- 
lastingsituatie. In de stationaire situatie 
is dit een centrifugaalkracht, maar tij- 
dens het opladen en ontladen treedt ook 
een torsiebelasting (‘verwringing’) op. 


Door vliegwielen te gebruiken in voertuigen die veel moeten remmen en optrek- 
ken, kan men daar het brandstof verbruik met tien tot dertig procent terugbrengen 


Bohemen 
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’De specifieke sterkte bepaalt het maximale 


toerental Daarom kunnen met composiet vliegwielen 
hogere rotatiesnelheden worden bereikt’ 


Ten aanzien van de vormgeving 
speelt de zogenaamde vormfactor K een 
rol. De waarde van deze factor kan van 
nul tot één variëren. Van de homogene 
vliegwielen heeft de zogeheten ’laval- 
schijf’ de gunstigste vormfactor: die is 
hier vrijwel gelijk aan één. De vorm 
wordt onder andere bepaald door de 
anisotropie van het materiaal (de mate 
waarin de vezels in dezelfde richting 
liggen) en de vervaardigingsmethode. 

Met composiet vliegwielen is een 
theoretisch maximale energiedichtheid 
bereikbaar van circa 15so Wh/kg tegen- 
over 9o Wh/kg voor hoogwaardig 
staal, een verbetering dus van bijna ze- 
ventig procent. Ter vergelijking: de 
energiedichtheid van een conventionele 
loodaccu is ongeveer 30 Wh/kg. 

Ook het bezwijkgedrag van compo- 
sietvliegwielen verschilt in gunstige zin 
van dat van hun stalen soortgenoten. 
Bij het bezwijken door overbelasting 
zal een rotor van composietmateriaal 
vervezelen tot een kluwen materiaal, 
terwijl een stalen rotor in scherven uit- 
eenvliegt. Dit veiligheidsaspect is met 
name van belang in de transportsector 
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(auto’s, bussen). Door het kleinere risi- 
co kan de veiligheidsfactor scherper ge- 
kozen worden. Bovendien kan men de 
behuizing lichter uitvoeren. 

Het door het Kunststoffen- en Rub- 
berinstituut ontwikkelde composiet 
vliegwiel bevat de volgende onderde- 
len: 


a. Een velg of massaring opgebouwd 
uit tangentiële vezelwikkelingen en 
geïmpregneerd met epoxyhars. De- 
ze massaring vormt de eigenlijke 
energiedrager, waarvan de opslag- 
capaciteit wordt bepaald door de 
massa, de dimensies (diameter) en de 
rotatiesnelheid. 

b. Een cocon, samengesteld uit vol- 
gens kettinglijnen georiënteerde ve- 
zelstructuren, en eveneens geïm- 
pregneerd met epoxyhars. De cocon 
vormt het verbindingselement tus- 


sen de massaring en de naafconstruc- 
tie. De cocon dient tevens voor de 
overdracht van torsiebelastingen tij- 
dens het opladen en ontladen van de 
massaring. De vervaardiging van de 
cocon vindt plaats volgens een spe- 
ciaal ontwikkelde methode, die be- 
staat uit een combinatie van een fila- 
mentwikkelmethode en een centri- 
fugaal methode. 

c. Een naafconstructie, vervaardigd van 
licht metaal. De naaf verbindt de ro- 
tor met de aandrijfas. 


Een belangrijk aspect bij het ontwerp 
vormt de voorwaarde, dat de radiale 
vervormingen van cocon en ring tij- 
dens het roteren parallel verlopen, zo- 
dat de beide delen niet van elkaar losra- 
ken en er geen extra spanningen geïn- 
troduceerd worden. Dit deformatiege- 
drag kan beïnvloed worden door het 


PROTOTYPE van een vliegwielrotor van glasvezelepoxy volgens het 
ontwerp van KRI-TNO. Het zoeken bij TNO is erop gericht om materia- 
len te vinden met een hoge specifieke sterkte, waarmee hoge rotatiesnelhe- 
den bereikt kunnen worden. Op die manier kan men per eenheid van massa 
méér energie opslaan dan in de gebruikelijke stalen vliegwielen. 
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type en de oriëntatie van het vezelmate- 
riaal. 

Een belangrijk deel van het ontwik- 
kelingswerk aan de vliegwielen vorm- 
de het analyseren van de spanningen en 
de daarmee samenhangende vervor- 
ming van de massaring en de cocon. 
Het zoeken was hier naar de meest ge- 
schikte constructie, waarvoor speciale 
computerprogramma’s werden opge- 
steld. Zo bleek dat de vervormingen 
van velg en cocon op elkaar afgestemd 
kunnen worden door bijvoorbeeld ve- 
zelmaterialen met verschillende dicht- 
heid te kiezen. De vorm van de cocon 
volgt uit de manier waarop hij vervaar- 
digd wordt, omdat hierbij gebruik 
wordt gemaakt van centrifugaalkrach- 
ten. Hierbij spelen dus procesparame- 
ters een rol. 

Een plezierige bijkomstigheid van de 
toegepaste vervaardigingstechniek is, 


dat de dynamische onbalans verrassend 
klein is. Door het Energie Onderzoek- 
centrum Nederland in Petten zijn met 
enige prototypen rotatieproeven uitge- 
voerd 

De TNO-onderzoekers zien goede 
mogelijkheden voor hun vliegwielen in 
een drietal sectoren, te weten de trans- 
portsector, de energiesector en de ruimte- 
vaart. 

In de transportsector valt te denken aan 
het gebruiken van vliegwielen in korte- 
afstandsvoertuigen, zoals taxi's, bestel- 
auto’s, bussen en trams, die veelvuldig 
moeten remmen en optrekken. 


In principe zouden deze voertuigen ook 


helemaal ‘op vliegwielen’ kunnen rij- 
den, maar in het algemeen geeft men de 
voorkeur aan zogenaamde hybride aan- 
drijfsystemen die bestaan uit een com- 
binatie van motor en vliegwiel. De ca- 
paciteit van het vliegwiel dient dan 


VEZELS in de vorm van kettinglijnen in een centrifugaal veld. De foto is 
een stroboscopische opname, dat wil zeggen dat het resultaat te zien is 
wanneer de vezels zeer snel achter elkaar belicht worden met een reeks 


lichtflitsen. 
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voornamelijk voor het tijdelijk opslaan 
van de remenergie, die bij het optrek- 
ken weer wordt afgegeven. 

Een dergelijk systeem laat het gebruik, 
van een lichtere motor toe en kan leiden 
tot een brandstofbesparing van tien tot 
dertig procent. 

In de electriciteitsvoorzienig kunnen 
vliegwielen op twee manieren worden 
ingezet. Ten eerste kunnen ze worden 
toegevoegd aan een electriciteitscentra- 
le om de piekbelastingen ‘af te toppen’. 
Een andere mogelijkheid is het gebruik 
als noodaggregaat bij stroomuitval, bij- 
voorbeeld in ziekenhuizen en telefoon- 
centrales. 

Ten derde zouden de vliegwielen in 
de ruimtevaart toegepast kunnen wor- 
den, voor het leveren van energie in sa- 
tellieten bijvoorbeeld. Daarnaast wor- 
den zij gebruikt voor stabilisatiedoel- 
einden, vanwege het gyroscopisch ef- 
fect. 

Afhankelijk van de concrete toepas- 
sing wil TNO de uiteindelijke con- 
structie van de diverse vliegwielen be- 
palen, in overleg met de betreffende 
partner. 
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Alcohol puur via 
pervaporatie 


Een van de opkomende membraanprocessen is de pervapovatie. In deze techniek gaat het gewenste 


a 


produkt binnenin het membraanmateriaal over van de vloeibare naar de gasfase. Voor het opwerken 


van alcoholoplossingen tot pure alcohol (99,9% ethanol) zijn er voor pervapovatie goede 
perspectieven, maar ook wordt er gedacht aan het „drogen” van organische vloeistoffen of het 
scheiden van zogeheten azeotropische mengsels. 


Membraanfiltratie is een techniek 
om verschillende stoffen van elkaar te 
scheiden via een semipermeabel mem- 
braan. Zo'n membraan houdt bepaalde 
stoffen tegen, terwijl andere kunnen 
passeren. De membranen worden 
meestal gemaakt van polymere materi- 
alen (,„plastics”). 

De huidige membraantechnologie 
heeft haar sterke groei van de afgelo- 
pen vijftien jaar vooral aan de ontwik- 
keling van nieuwe membranen te dan- 
ken. Momenteel heeft de membraan- 
technologie een volwaardige plaats 
verworven als nieuwe scheidingstech- 
Ds OM 

Membraanfiltratie heeft enkele duide- 
lijke voordelen ten opzichte van con- 
ventionele scheidingstechnieken zoals 
destillatie, extractie, kristallisatie en ad- 
sorptie. Ten eerste kost membraanfil- 
tratie veel minder energie. Ten tweede 
kan men het proces continu laten ver- 
lopen, terwijl de temperatuur betrek- 
kelijk laag gehouden kan worden. 

De belangrijkste toepassingen zijn het 


ontzouten van brak- en zeewater voor * 


de produktie van drinkwater en de 
nierdialyse. Wereldwijd produceert 
men nu op deze manier méér dan een 
miljoen kubieke meter drinkwater per 
dag, terwijl er ruim 18 miljoen uitwis- 
selbare kunstnieren (membraanmodu- 
len) per jaar gemaakt worden. 
Commercieel gezien zijn momenteel 
de belangrijkste membraanprocessen: 
hyperfiltratie (HE), ultrafiltratie (UF) en 
microfiltratie (MF). Dit zijn in wezen 
identieke membraanprocessen met een 
hydrostatisch drukverschil over het 


membraan als drijvende kracht. De. 


grootte van de te scheiden deeltjes be- 


MARCEL MULDER 


paalt echter welk proces toegepast 
dient te worden. 

Microfiltratie wordt gebruikt voor het 
scheiden van bacteriën uit een oplos- 
sing, ultrafiltratie voor het scheiden 
van macromoleculen zoals eiwitten. 
Hyperfiltratie tenslotte, is geschikt 
voor het scheiden van laagmoleculairc 
verbindingen ofwel kleinere molc- 
culen. 

Bovengenoemde membraanproces- 
sen worden al in de praktijk op tech- 
nische schaal toegepast. Een aantal an- 
dere membraanprocessen, zoals perva- 
poratie en transmembraan destillatie, be- 
vindt zich nog in het ontwikkelingssta- 
dium. | 
Het bijzondere van pervaporatie is, dat 
de gezuiverde stof, het permeaat, als 
damp wordt verwijderd. Het vloeistof 
mengsel staat in direct contact met het 


membraan, terwijl aan de andere kant 
van het membraan een verlaagde par- 
tiële dampspanning wordt aange- 
bracht. Enigszins vereenvoudigd wil 
dit zeggen, dat de druk aan de andere 
kant van het membraan extra laag 
wordt gehouden. Dit kan men doen 
met behulp van een vacuümpomp of 
door een dragergas te gebruiken dat 
langs de membraanwand stroomt. 

Pervaporatie is het enige membraan- 
proces waarbij een fase overgang op- 
treedt. Een deel van de vloeistof ver- 
dampt, gaat over van de vloeibare in de 
gasfase. 


Hoewel er een aantal interessante 
toepassingen voor de techniek is, ver- 
keert pervaporatie nog steeds in het 
embryonale stadium. Met name spelen 
de hoge energieconsumptie, de lage 


TOEPASSINGSGEBIED van enkele membraanprocessen. Ter vergelijking: bac- 
teriën variëren in grootte van 300 tot 10.000 nm, virussen van 30 tot 300 nm en 
enzymen en eiwitten hebben globaal een grootte van 2 tot 5 nm. 
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scheiding en het moeilijke procesont- 
werp hier een rol. 
De energieconsumptie is relatief hoog 
in vergelijking met andere membraan- 
processen zoals ultrafiltratie en hyper- 
filtratie. lmmers, in ieder geval moet 
de verdampingswarmte van het per- 
meaat worden opgebracht. De schei- 
dingsfactoren en/of de flux door het 
membraan zijn veelal nog te laag. 
Ten derde is het moeilijk om het pro- 
ces te ontwerpen vanwege het verschil 
in temperatuur tussen de binnen- en 
buitenkant van het membraan en de 
drukval aan de permeaatzijde. 

Het transport door het membraan 
bij pervaporatie vindt plaats in drie 


stappen. De eerste stap betreft de selec- 
tieve sorptie in het membraan. In het 


ideale geval voelt alleen het molecuul 


dat we willen hebben zich thuis op het 
materiaal waaruit het membraan ge- 
maakt is. Op die manier „vangt” het 
membraan selectief de gewenste stof 
weg. 

De tweede stap betreft de diffusie 
door het membraan, van de vloeistof- 
kant naar de permeaatzijde. 

Daarna moet het permeaat loskomen 
van het membraan: de desorptie vindt 
plaats. 

Pervaporatie wordt vooral toegepast 
voor het scheiden van organische 
vloeistofmengsels. De laatste jaren 


SYMMETRISCH POLYSULFON MEMBRAAN, 6.000 maal vergroot. De dikte 
van dit membraan is ongeveer 16um, dat is 16 duizendste millimeter. Voor 
pervaporatie komen symmetrische, asymmetrische en composietmembranen in 


aanmerking. 





BOVENKANT, 


DWARSDOORSNEDE 
1um 


„Pervaporatie is het enige 
membraanproces waarbij 
een faseovergang optreedt.” 


kijkt men dan naar het scheiden van 


mengsels van ethanol (de alledaagse 
alcohol) en water: 
Bij pervaporatie zijn in vergelijking 


met hyperfiltratie en ultrafiltratie zeer 


dichte membranen noodzakelijk, 
waarvoor de volgende typen in aan- 
merking komen: symmetrische, asymme- 
trische en composiet-membranen. 
Asymmetrische en composietmem- 
branen bestaan beide uit een dunne 
toplaag (0,1 tot maximaal 5m) die de 
weerstand voor stoftransport bepaalt. 
Hoe dikker de laag, hoe moeilijker het 
transport. Onder de toplaag ligt de 
steunlaag, die grof poreus, sponsachtig 
IS. 
Composietmembranen verschillen van 
asymmetrische membranen doordat 
toplaag en onderlaag uit verschillende 
polymere materialen bestaan en onaf- 
hankelijk van elkaar gemaakt worden. 
Sinds het Rapport van Rome en de 
oliecrisis is het besef gegroeid dat de 
voorraad fossiele brandstoffen niet on- 
beperkt is. Hierdoor kreeg het onder- 
zoek naar alternatieve energiebronnen 
de wind in de zeilen. 
Zonne-energie is in pricnipe wèl een 
onuitputtelijke bron, die indirect ge- 
bruikt kan worden via de koolhydra- 
ten van de plant. De planten zijn im- 
mers in staat om de zonnestraling via 
de fotosynthese vast te leggen in de 


vorm van deze koolhydraten. 


Door de planten te vergisten kan men 
de koolhydraten omzetten in ethanol, 


zoals elke brouwerij weet. Alnaarge- 
lang de gebruikte micro-organismen 
haalt men dan ethanolconcentraties 
van 10 à 15 gewichtsprocent. 

Laat men het niet bij de drank, maar 
wil men alcohol als energiebron gaan 


gebruiken, dan is vaak een concentratie 


van 96 tot 99,9 procent gewenst. De 
opwerking van ethanol tot dergelijke 
concentraties is de meest energiever- 
slindende stap van het volledige 
proces. | 
Destillatie is de totnutoe meest ge- 
bruikte techniek voor deze opwerking. 
Bij lage èn hoge ethanolconcentraties 
kost destillatie veel energie. Bij lage 
concentraties moeten er grote hoeveel- 
heden water opgewarmd worden. Bij 
hoge concentraties duikt het probleem 
van het azeotropisch mengsel op. 
Voor zo’n azeotropisch mengsel geldt, 
dat de samenstelling van de damp het- 
zelfde is als de samenstelling van de 
vloeistof. Bij destillatie maakt men 
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„Het opwerken van een oplossing 


met 95,6% naar 99,9% ethanol 


kost nu enorm veel energie.” 


juist gebruik van verschillen in samen- 
stelling tussen de dampfase en de vloei- 
stoffase. Kortom, bij 95,6 procent 
ethanol dreigt de destillatie vast te 
lopen. 
Deze azeotropische barrière kan alleen 
maar ten koste van erg veel energie 
doorbroken worden. 
Het opwerken van 95,6 procent naar 
absolute ethanol (99,9%) via een zoge- 
heten azeotropische destillatie slokt 
ongeveer de helft op van de energie die 
voor de totale opwerking nodig is. 

Door destillatie en pervaporatie te 
combineren kan men de investerings- 
kosten en de energieconsumptie terug- 
dringen. Met de destillatie gaat men 
tot tachtig procent. Daarna zet men 
pervaporatie in voor de laatste loodjes, 
het zuiveren tot 99,9 procent. 

In Brazilië is pervaporatie voor het 
eerst commercieel toegepast. 
De Brazilianen maken 1300 liter abso- 
lute alcohol per dag in een batchproces, 
hetgeen wil zeggen dat de reactor tel- 
kens weer opnieuw leeggehaald en ge- 
vuld moet worden. Het is duidelijk, 
dat een continu proces goedkoper zou 
zijn. 
Dat kan door een ultrafiltratie-unit te 
koppelen aan de fermentor waarin de 
gisting plaatsvindt. Dan krijgen we 
een zogeheten biomembraanreactor. De 
inhoud van de fermentor wordt conti- 
nu rondgepompt door een ultrafiltratie 
installatie. De micro-organismen wor- 
den tegengehouden en teruggevoerd 
naar het reactorvat. Het ultrafiltra- 
tiemembraan laat de ethanol door 
evenals de niet omgezette suikers en de 
zouten. Het ultrafiltratiepermeaat 
wordt naar een pervaporatie installatie 
gevoerd waar de suikers en zouten 
worden tegengehouden en ethanol 
wordt doorgelaten. 
De suikers en zouten worden terugge- 
voerd naar het reactorvat. De ethanol 
kan via destillatie (of pervaporatie) 
verder opgewerkt worden. Door de 
ultrafiltratie en pervaporatie handig te 
regelen kunnen voor de fermentatie 
geschikte condities ingesteld worden. 

Hoewel de ethanol-water scheiding 
met behulp van pervaporatie dus op 
één plaats al commercieel wordt toege- 
past, zijn er tal van toepassingsmoge= 
lijkheden die momenteel nog niet zo 
ver zijn. Pervaporatie zal vooral dán 
concurrerênd zijn wanneer de concen- 
tratie van de te verwijderen compo- 
nent laag is. 


Te denken valt hierbij aan een drietal 
mogelijkheden. Eén daarvan is het ver- 


wijderen van kleine hoeveelheden wa- 


ter uit organische vloeistoffen. Ten 
tweede kan pervaporatie helpen bij het 
scheiden van azeotropische mengsels, 
waarbij de azeotropische samenstelling 
niet ver ligt van een van de zuivere 
componenten. 

Op het gebied van de milieuhygiëne 
tenslotte, zijn er mogelijkheden voor 
het verwijderen van organische ver- 
ontreinigingen uit oppervlaktewater 
en grondwater. 

Op veel plaatsen in Nederland zijn het 
oppervlaktewater en grondwater ver- 
ontreinigd met lage concentraties aro- 
matische verbdindingen (zoals ben- 
zeen, tolueen en xyleen) en gechloreer- 
de koolwaterstoffen (chloroform en 
vooral trichloorethyleen). Door mem- 
branen te gebruiken met een extreem 
hoge selectiviteit voor de betreffende 
component kan het zeer zinvol zijn 


pervaporatie toe te passen. 

Er bestaan al elastomeren met een se- 
lectiviteitsfactor van 15.000. Dat bete- 
kent, dat een oplossing met een ver- 
ontreiniging van 100 ppm (parts pro 
million, delen per miljoen delen water) 
opgewerkt kan worden tot 60 ge- 
wichtsprocent. 

Echter, commercieel gezien zal per- 
vaporatie nooit het niveau halen van 
ultrafiltratie en hyperfiltratie. Toch 
zijn de mogelijkheden legio waarbij 
men alleen maar hoeft te kijken naar de 
wereldproductie watervrije ethanol. 
Nuchter geredeneerd kan pervaporatie 
hier veel terrein op de azeotropische 
destillatie veroveren. 


Dr. ing. M. Mulder promoveerde op 26 
januari j.l. op een proefschrift over perva- 
poratie in de werkgroep Membraanfiltratie 
van prof. dr. C.A. Smolders van de TH 


Twente. 


ASYMMETRISCH POLYSULFON MEMBRAAN, 13.000 maal vergroot. De 
poriën zijn 1 à 2 um groot. Asymmetrische membranen bestaan uit een dunne 
toplaag van maximaal 5um die de weerstand voor stoftransport bepaalt. Hoe 
dikker de laag, hoe moeilijker het transport. Op de foto is een deel van de eronder 
gelegen steunlaag te zien. 
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Revolutionair radarnet 
in Rotterdam 


Het scheepvaartverkeer in het drukste havengebied ter wereld, dat van Rotterdam, zal over 
enkele-jaren worden begeleid door een geheel nieuw radarnet, gekoppeld aan een 
geautomatiseerd informatieverwerkend systeem. Dit in allerlei opzichten unieke ’Verkeers 
Begeleidend Systeem’ (VBS) vormt dan een technisch zeer geavanceerde steun bij het in goede 
banen leiden van alle verkeer op de rede en in rivieren, kanalen en havenbekkens. Wanneer 
het VBS-project in de loop van 1986 operationeel wordt is er voor 230 miljoen gulden in 


De nu nog functionerende acht be- 
mande radarstations dateren uit 1956. 
Ze bestrijken de belangrijkste stukken 
van de ruim veertig kilometer lange 
vaarroute tussen de stad Rotterdam en 
het redegebied van Hoek van Holland. 
Met deze keten van walradars nam Rot- 
terdam destijds, ten opzichte van ande- 
re grote Europese havens, ook al een 
voorsprong op het gebied van’ naviga- 
tie-begeleiding van binnenkomende en 
vertrekkende zeeschepen. Oorspron- 
kelijk opgezet om slechts bij mist en on- 
tij loodsen en gezagvoeders bij te staan 
groeide het gebruik van deze radarsta- 
tions uit tot een continu 24-uurs dienst. 

In grote trekken bestaat de dienstver- 
lening van het walradarpersoneel uit 
het regelen van de scheepvaart, het 
coördineren van assistentie en het ge- 
ven van inlichtingen en adviezen aan 
schepen. De verkeersdienst van de 
overheid (het Rijk en de gemeente Rot- 
terdam), waarvan de walradarketen een 
onderdeel is, onderhoudt een wijdver- 
breid contact met diverse instanties en 
bedrijven die elk zo hun eigen taak in en 
om de havens hebben. 

En dat zijn er nogal wat. Sleepboten, 
patrouillevaartuigen, roeiers (een orga- 
nisatie die onder meer in de weer is met 
het afmeren, losmaken en verhalen van 
schepen), brandweer, douane, contro- 
leurs van gevaarlijke stoffen, haven- 
meesters, enzovoorts. 

Een essentiële functie als coördinator 
van informatie en rapportages heeft 
hierin de Koninklijke Scheepsagentuur 
Dirkzwager. Kortom, een conglome- 
raat van overheidsdiensten en particu- 
liere firma’s, die incidenteel of regelma- 
‚ tig contact met elkaar hebben. De com- 
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geïnvesteerd. 


municatie verloopt per marifoon (ra- 
dio), telex, telefoon en het uitwisselen 
van de nodige formulieren en brieven. 
Het controleren en afhandelen van 
het scheepvaartverkeer verloopt nog 
steeds naar behoren, ondanks de forse 
schaalvergrotingen die zich de laatste 25 
jaar hebben voorgedaan. 
Rotterdam kreeg er nieuwe havenbek- 
kens en industrieterreinen bij: Botlek, 


Europoort en de Maasvlakte. Het gevolg 
daarvan is onder meer dat nu jaarlijks 
ruim 30 ooo zeeschepen en 300 ooo bin- 
nenvaartschepen het Rotterdamse ha- 
vengebied binnenvaren en daar ook 
weer uit vertrekken. 

De komst van mammoettankers, 
reusachtige. massagoedschepen en 
duwbakkonvooien ging hand in hand 
met de toename van het vervoer van ge- 


CONSOLE in de verkeerstoren. Een console heeft twee radarschermen, 
vier Visual Display Units (beeldschermen), maximaal vier tv-monitoren 
en de bijbehorende toetsenborden. Deze werkstations moeten zo laag zijn, 
dat de ‘operators’ er overheen kunnen kijken. 
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De kennis die men inmiddels heeft 


opgedaan omtrent het functioneren van 
een grote haven is zeldzaam in de wereld.” 


vaarlijke ladingen. Dat vereiste speciale 
maatregelen. 

Ten eerste, om bij het vervoer en de 
overslag van dikwijls zeer giftige en mi- 
lieuvijandige stoffen de veiligheid van 
het dichtbevolkte Rijnmondgebied te 
waarborgen. Ten tweede om een even- 
zeer veilige als doelmatige doorstro- 
ming van het scheepvaartverkeer te 
handhaven. 

Dit waren tevens de uitgangspunten bij 
het zoeken naar nieuwe technieken en 
verbeterde methoden om ook in de toe- 
komst het scheepvaartverkeer in het 
Rotterdamse havengebied verant- 
woord te kunnen begeleiden. Acht jaar 
geleden begon het Projectbureau Walra- 
dar Waterweg, waarin Rijk en gemeente 
samenwerken, aan deze taak. 

Vanaf het begin waren ir. R. K. Bleek- 
rode en ir. J. C. M. de Keijser daarbij 
betrokken, de eerste als coördinator 
Projectbureau Walradar Waterweg en 
de tweede als projectleider operatie. 
Op de zestiende verdieping van een van 
de Europointgebouwen waarin het Ge- 
meentelijk Havenbedrijf Rotterdam is 
gehuisvest, hadden wij een gesprek met 
beiden over de niet eenvoudige ontwik- 
keling van dit op handen zijnde Verkeer 
Begeleidend Systeem. 

Ir. Bleekrode: ’Wij zijn er hier al vroeg 
van uitgegaan dat er voor het soepel en 
veilig laten verlopen van scheepvaart- 
verkeer in grote havens een verregaan- 
de samenwerking nodig is tussen drie 
belangrijke elementen in dat geheel. 
Namelijk de walorganisatie, waarvan de 
radarketen een onderdeel is, verder de 
waterorganisatie met onder meer de pa- 
trouilleboten en ten slotte de loodsen/ge- 
zagvoerders van binnenkomende en ver- 
trekkende schepen. 

We hebben gestreetd naar integratie 
van die elementen, want we zien ver- 
keersbegeleiding als een totaalpro- 
bleem. Dat houdt veel meer in dan al- 
leen het vernieuwen van het radarsys- 
teem. Bovendien hebben we de binnen- 
vaart er als volwaardige partner bij be- 
trokken. Het totaalprobleem omvat 
dan, kun je zeggen, alles wat nodig is 
om te zorgen voor. een vlotte, veilige 
vaart in de havens’. 

De kennis die men inmiddels heeft 
opgedaan omtrent het functioneren van 
een grote haven’, meent ir. Bleekrode, 
is zeldzaam in de wereld. Zowel in 
technisch als in organisatorisch opzicht. 
Toen men, bijvoorbeeld, tijdens de eer- 
ste fase door het Raadgevend Bureau 
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Berenschot een onderzoek liet doen 
naar communicatiepatronen in de haven, 
bleek dat in feite niemand wist hoe het 
er in zijn geheel toeging. Iedereen deed 
zijn werk zonder een gedegen achter- 
grondkijk te hebben. Hoe de haven 
functioneert, waarom er bepaalde din- 
gen gebeuren, wie met wie praat, enzo- 
voort, dat was allemaal niet volledig 
bekend’. 

De samenwerking van de diverse orga- 
nisaties berust, zo kwam men tot de 
ontdekking, grotendeels op informele 
afspraken die over en weer bestaan. 
Over functies en communicatiepatro- 
nen is men inmiddels het nodige aan de 
weet gekomen. 

'Er zijn zo ongeveer dertig verschillen- 
de instanties en bedrijven die met het 
nieuwe VBS gaan meedoen’, zegt ir. 
Bleekrode. Gelukkig hebben de mees- 
te daarvan traditioneel een duidelijk 
omlijnde taak, zoals de sleepdiensten, 
de roeiers, cargadoors, de rampen- 
dienst, Dirkzwager, enzovoorts. Dat 
doen ze goed. Dus toen we over een 
nieuwe opzet dachten was ons idee: we 
gaan niets veranderen dat goed werkt. 


We kunnen de informele afspraken die 
goed zijn gewoon aanhouden en for- 
meel maken. Alleen waar nodig wordt 
er veranderd en technisch schakelen we 
over. Onder andere van het telexnet op 
computers met terminalgebruik. Ver- 
der blijft iedereen ongeveer dezelfde rol 
vervullen’. ’ 

Een andere studie uit het onderzoek- 
stadium leverde een verkeerssimulatiemo- 
del op, ontwikkeld door het Instituut 
voor Werktuigkundige Constructies 
(TWECO) van TNO. Met zo’n model 
is het gedrag van scheepvaartverkeer na 
te bootsen en te voorspellen. Enkele 
van die in Nederland ontworpen mo- 
dellen zijn nu ook in de Verenigde Sta- 
ten in gebruik. 

De nodige gegevens voor dat model 
kreeg het WECO weer via de Dienst 
Verkeerskunde van Rijkswaterstaat. 
Die verrichtte precieze metingen van 
het waterverkeer op enkele karakteris- 


‘tiek drukke punten, zoals bij Hoek van 


Holland, de Botlek en de ingang van de 
Waalhaven. 

Ook zijn de aanvaringen en ongelukken 
van de laatste tien jaar zorgvuldig ge- 


BOTLEK is het middenstuk van het Rotterdamse havengebied, gekenmerkt door 
chemische industrie en gevaarlijke scheepsladingen. 
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analyseerd door het Nederlands Mari- 
tiem Instituut. Het doel daarvan is om 
een efficiëntere registratie van ongeval- 
len in te voeren, zodat een beter inzicht 
in de oorzaken kan worden verkregen. 
Verder onderzocht het Christiaan Huy- 
gens Laboratorium de juiste lokaties 
voor de 26 nieuw te plaatsen radaran- 
tennes. Vergeleken met de nu werken- 
de acht radarstations betekent dat ruim 
een verdriedubbeling 

Deze vrij dikke meubilering met ra- 
darposten vloeit voort uit het toepassen 
van een techniek die voor een havenge- 
bied uitzonderlijk is. Elk van de 26 ra- 
dars zal namelijk een doelvolgsysteem 
hebben waardoor het mogelijk wordt 
elk schip, dat eenmaal door een radar is 
opgemerkt, automatisch te blijven vol- 
gen. Daarvoor is het wel nodig dat het 
schip op de belangrijkste vaarwaters 
door twee radars tegelijk wordt gezien. 
Dus zullen de te bestrijken gebieden el- 
kaar flink moeten overlappen. De ont- 
wikkeling van dit radardoelvolgsys- 
teem is het werk van Hollandse Signaal 
Apparaten. 

Een ander, technisch zeer vooruit- 
strevend, onderdeel van het VBS is de 


’In het gegevensbestand van de computers zit 
onder meer de complete Lloyds Registers of Shipping. 
Een dergelijk register van binnenvaartschepen volgt.” 


gebruikmaking van acht computers, 
die verspreid over vier lokaties met el- 
kaar als een groot en veelzijdig infor- 
matieverwerkend systeem zullen gaan 
werken. 
Leverancier van dit geheel is Digital. 
De centrale leiding van het VBS be- 
rust bij het Haven Coördinatie Centrum 
(HCC) dat in het Europointgebouw 
een aangepaste ruimte zal betrekken. 
Het gehele vaartraject en de bijbehoren- 
de havenbekkens vanaf het redegebied 
van Hoek van Holland tot in het hart 
van Rotterdam wordt verdeeld over 
drie verkeerscentrales: Hoek van Hol- 
land, Botlek en Stad. Elke centrale be- 
heerst een gebied waar het waterver- 
keer overwegend een eigen karakter 
heeft. Bij Hoek van Holland (Europoort) 
is de zeevaart over het algemeen ge- 
scheiden van de binnenvaart. In het 
middenstuk Botlek, waar de chemische 
industrie is geconcentreerd arriveren 
schepen met dikwijls gevaarlijke ladin- 
gen, dat vereist speciale aandacht. Het 
Stadsgebied vertoont meer een ouder- 
wetse mengeling van zee- en binnen- 
vaartschepen, in grootte variërend van 
oceaanreuzen tot plezierjachten. 


OVERZICHT van de Rijnmond en de actieradii van de verschillende ra- 
dars. In totaal gaat men 26 nieuwe radarantennes plaatsen. Vergeleken met 
de oorspronkelijke situatie betekent dat ruim een verdriedubbeling. De in- 
formatiestromen in dit netwerk worden verwerkt door acht computers, 
die verspreid over vier lokaties met elkaar in kontakt staan. 
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De. verkeerscentrales Botlek en Stad 
hebben er elk nog een aparte verkeers- 
post bij, gesitueerd op strategisch be- 
langrijke punten om het komen en gaan 
van schepen in de gaten te houden. 

Aan de hand van enkele schema's legt 
ir. De Keijser uit hoe het aanstaande 
Verkeer Begeleidend Systeem nu pre- 
cies in elkaar zit. 

’De radar blijft de ruggegraat’, zegt hij, 
’dat is de belangrijkste sensor. In plaats 
van de bemande radarstations krijgen 
we dus een netwerk van 26 niet-beman- 
de radarposten. De eerste komt ver in 
zee op het lichtplatform Goeree. De 
laatste in de buurt van de Van Brienen- 
oordbrug. Ze staan op zorgvuldig uit- 
gekiende plaatsen, verspreid over de 
twaalf sectoren waarin we het hele tra- 
ject hebben verdeeld. We kunnen dan 
verder de zee inkijken en we hebben ra- 
dardekking in de belangrijke havenbek- 
kens’. 

’De volgende groep sensors bestaat 

uit de drie radiopeilstations. Die staan 
in Wassenaar, op de Maasvlakte en op 
Schouwen-Duiveland. Ze peilen geza- 
menlijk de positie van elk schip dat zich 
via de radio bij de verkeerscentrale 
Hoek van Holland meldt en naar bin- 
nen wil. 
Dan zijn er nog de hydrometeosenso- 
ren, meetapparaten dus die regelmatig 
de waterstand, de windsterkte- en snel- 
heid en het zicht van het hele havenge- 
bied rapporteren’. 
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RADARWAARNEMERSRUIMTE van het Haven Operatie Centrum in IJmuiden. 





IJmond ging Rotterdam vóór 


Ook in het Amsterdamse havengebied heeft men de beschikking over een zeer geavan- 
ceerd verkeersbegeleidingssysteer. Vlak achter het aloude gebouwtje van het walradar- 
station, dat gesloopt is, verrees vorig jaar een hypermodern Haven Operatie Centrum. 
De oude installatie dateerde van 1 november 1951 en was destijds het eerste walradarsta- 
tion van het Europese vasteland. Kosten van de nieuwe installatie: elf miljoen gulden. 
Vooral in de laatste tien jaar is het aantal scheepsbewegingen in IJmuiden enorm toege- 
nomen. Zo passeerden in 1982 meer dan vijftienduizend zeeschepen de sluizen. De risi- 
co°s van het scheepvaartverkeer namen ook toe door de steeds grotere tonnages van de 
schepen. Het Directoraat-Generaal Scheepvaart en Maritieme Zaken zocht daarom naar 
middelen om de scheepvaart zowel in het Noordzeekanaal als in de havenmond van IJ- 
muiden en voor de kust beter te begeleiden en te coördineren. Behalve een moderne 
vorm van navigatie-assistentie betekende dat ook, dat de verkeersdiensten actief gaan 
deelnemen aan een geïntegreerd informatiesysteem, waarmee in één oogopslag alle 
scheepsbewegingen kunnen worden geraadpleegd. 

Het IJmond-systeem is door Philips als een turnkey-project uitgevoerd: gebouw en elek- 
tronica zijn daarmee zo goed mogelijk op elkaar afgestemd. Vanaf de derde verdieping 
hebben de verschillende verkeersdiensten via zes radarbeeldschermen een goed zicht op 
de situatie voor de kust en in de haven. Zeer speciaal is de antenne, die speciaal door het 
Christiaan Huygens Laboratorium is ontworpen. Door de geringe bundelbreedte 
(o,25°) geeft deze een zeer goed gedefinieerd beeld. Bovendien zorgt de vlak onder de 


zender geplaatste zenderontvanger ervoor dat er nauwelijks nog signaalverliezen optre- 


den. Een speciale elektronische schakeling elimineert de reflecties die van de golfslag 
afkomstig zijn. 

Behalve het radarbeeld, gezien vanuit de ’eigen’ locatie, heeft men nog de beschikking 
over een radarbeeld dat wordt opgenomen bij de sluizen. Dit beeld wordt naar het Ha- 
ven Operatie Centrum overgebracht via een microgolf-straalverbinding. 

Instanties die profijt hebben van het nieuwe systeem zijn het Amsterdamse havenbedrijf, 
het scheepsrapportageburcau KVSA, de sleepdienst Goedkoop, de Koninklijke Mare- 
chaussee en het Staatsvissershavenbedrijf in IJmuiden. Verwacht wordt, dat steeds meer 
bedrijven van deze nauwkeurige en snelle leverancier van informatie gebruik zullen ma- 
ken. 

Op den duur is het mogelijk om systemen zoals die nu voor de Rijn- en IJmond zijn 
ontworpen, aan elkaar te koppelen. Zo ontstaat een keten van verkeersbegeleidingscen- 
tra waarmee bijvoorbeeld de gehele kluwen van scheepsbewegingen langs de totale 
Noordzeekust in de gaten gehouden kan worden. 
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Daarmee is het visuele waarnemen 
door het walradarpersoneel zeker niet 
afgeschaft. Uit het overleg met de men- 
sen in de praktijk-van-alledag bleek dat 
zij het essentieel vinden om op bepaalde 
plaatsen de situatie met eigen ogen te 
kunnen overzien. Door gewoon uit het 
raam te kijken dus. Om het blote oog 
bij te staan komen er elf camera’s van 
een gesloten televisiecircuit aan te pas, 
opgesteld tegenover enkele drukke ha- 
vens en bij onoverzichtelijke bochten in 
het hoofdvaarwater. 

Ir. De Keijser: Het hart van het sys- 
teem wordt gevormd door de acht 
VAX-computers. Alle signalen en ge- 
gevens van de radars, radiopeilers en 
hydrometeosensoren komen op een of 
andere manier daarin terecht. Die ma- 
chines staan paarsgewijs in het HCC en 
in de drie verkeerscentrales. Van elk 
paar werkt er één continu en is de ander 
standby. Die neemt meteen alles over 
als nummer één het af laat weten. Dat 
moet ook, want de havenbedrijvigheid 
gaat 24 uur door. Schepen stoppen niet 
als er hier een computer uitvalt’. 

Die vier paar computers zijn met elkaar 
verbonden en hebben een zeer groot, 
gedistribueerd gegevensbestand. Daar 
zit onder meer de complete Lloyds Re- 
gisters of Shipping in. Dat bevat gege- 
vens van alle koopvaardijschepen ter 
wereld, zoals tonnage, vaardiepte, 
eigenaar, bouwjaar, typische kenmer- 
ken, etc. Een dergelijk register van bin- 
nenvaartschepen komt er ook in. Dat 
gegevensbestand is dan zowel in het 
HCC als in de verkeerscentrales aanwe- 
zig en daar kan men dan constant mee 
werken’. 

Dat werken gebeurt aan een console, 
een bedieningsmeubel waar twee man 
tegelijk aan kunnen zitten. Signaal le- 
vert achttien van zulke werkstations, 
speciaal op maat gemaakt. Ze moeten 
namelijk zo laag zijn dat de ‘operators’ 
er overheen kunnen kijken. 

Aan het VAX-computernet komen 
ook nog ruim 130 DHS (Data Handling 
System)-terminals. Niet alleen voor 
eigen gebruik maar ook ten dienste van 
de tientallen instanties en bedrijven die 
in het havengebeuren een rol spelen. 
Van roeiers tot en met de scheepvaart- 
inspectie zal dan iedereen aangesloten 
kunnen zijn aan dit Informatie Verwer- 
kend Systeem binnen het Verkeer Be- 
geleidend Systeem. 


Bron: Digital-info 
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Ontwerp van een 


koninklijke postzegel 


EN, 


In de strijd om de opdracht voor het ontwerp van een nieuwe Koninginnezegel had kunstenaar Peter 
Struycken een lumineus idee. Hij nam contact op met de groep Patroonherkennen van de Afdeling 
der Technische Natuurkunde van de TH Delft, om het gezicht van de koningin met behulp van 
stippen weer te geven. Het eindresultaat van deze ongebruikelijke stap treffen we nu dagelijks in het 


postverkeer aan. 


DR. IR. F.C.A. GROEN EN DR. P.W. VERBEEK 


Peter Struycken had een zegel voor 
ogen die uit stippen bestond. Koningin 
Beatrix moest goed herkenbaar zijn op 
de afstand waarop normaal een brief 
wordt gehouden, maar bij nadere be- 
schouwing zou het portret in stippen 
uiteen moeten vallen. In tegenstelling 
tot een normale krantefoto waarbij de 
stippen in een regelmatig raster staan 
en de grootte van de stippen varieert, 
zouden hier de stippen allemaal even 
groot moeten zijn en de verdichtingen 
en verdunningen van de stippen het 
beeld moeten opleveren. 
De stippen mochten elkaar niet raken. 
Peter Struycken stapte met zijn idee 
naar de vakgroep Patroonherkennen 
van de Afdeling der Technische Na- 
tuurkunde van de TH Delft. Daar had 
men namelijk de beschikking over een 
geschikt beeldbewerkingssysteem. 
Om van een koninklijke foto een 
stippenafbeelding te maken moet een 
groot aantal stappen doorlopen wor- 
den. De eerste stap bestaat uit het om- 
zetten van een foto van Koningin Bea- 
trix in een digitale vorm die met een 
computer bewerkt kan worden. Deze 
omzetting vindt plaats door het video- 
signaal van een televisiecamera te be- 
monsteren. Het resultaat is een regel- 
matig rooster van pixels (picture ele- 
ments), waar voor elk pixel de grijs- 
waarde van de foto „wordt gemeten. 
De grijswaarde van elk pixel wordt nu 
weergegeven door een getal, bijvoor- 
beeld tussen 0 (wit) en 255 (zwart). 
Dit digitale beeld dient nu in een 
stippenpatroon te worden omgezet, 
waarbij de dichtheid van de stippen een 
maat is voor de zwarting van de foto. 
„Dit betekent dat in de donkere delen 
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veel stippen, en in de lichte delen wei- 
nig stippen aanwezig dienen te zijn. 
Behalve het aantal stippen is ook de 
plaats belangrijk. Struycken wilde de 
onregelmatigheid in de positie van de 
stippen als parameter kunnen variëren. 


Deze omzetting in een stippenpatroon 
werd in drie stappen gerealiseerd. 

De eerste stap betrof het opscherpen 
van het digitale grijswaarde beeld om 
een zo goed mogelijk eindresultaat te 
verkrijgen. 


UITGANGSPUNT voor de stippenafbeelding was een gewone foto van Konin- 
gin Beatrix. Via het videosignaal van een televisiecamera maakte men hiervan een 
regelmatig rooster van pixels (picture elements), die vervolgens tot stippen 


verwerkt werden. 
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„Uit de grijswaarden van de pixels 
van het aftastrooster wordt bepaald of een 
pixel al dan niet een stip oplevert.” 


Ten tweede werd het digitale grijs- 
waarde beeld in een tweewaardig beeld 
omgezet. Met andere woorden: er 
werd een grenswaarde bepaald voor de 
toegestane intensiteit. De pixels met 
voldoende zwarting werden stip, de 
rest werd wit. 

Tenslotte werd een controleerbaar wil- 
lekeurige stippositie aan elke pixel van 
het aftastrooster toegekend, de pixels 
werden „gemarkeerd”. 

De beeldopscherping betrof het ver- 
groten van het contrast in de foto en 
het verminderen van de invloed van de 
achtergrond. Het beeldbewerkingssys- 
teem bevat standaardprogramma’s om 
het contrast te manipuleren. 


Voor het omzetten van een grijswaar- 
de beeld in een stippenpatroon zijn 
meerdere methoden bekend. Voor de 
Koninginnezegel werd een door dr. 
A.W.M. Smeulders gemodificeerde 
versie van de zogenaamde Sigma-Del- 
ta methode gekozen. 

Uit de grijswaarden van de pixels 
van het aftastrooster moet bepaald 
worden of een pixel tot een stip in het 
resultaatbeeld leidt of niet. Voor deze 
omzetting worden de grijswaarden op- 
geteld, te beginnen op de eerste rij. Het 
pixel waarvan de som groter is dan de 


maximum waarde (255) is een stip in 
het resultaatbeeld. Van deze som 


wordt het maximum afgetrokken. Als 


alle pixels de grijswaarde 255 hebben, 
leidt ieder pixel van het aftastrooster 
tot een stip in het resultaatbeeld. Heb- 


ben alle pixels daarentegen de waarde 


nul, dan blijft de achtergrond geheel 
blanco. 


Om systematiek in het stippenpa- 
troon in het resultaatbeeld te voorko- 
men wordt het gehele beeld in een 
meanderpatroon afgewerkt. Dat wil zeg- 
gen, dat de verschillende rijen van het 
beeld achtereenvolgens van links naar 
rechts en van rechts naar links worden 
bewerkt. Verder geeft men de som 
ook zowel naar het volgende pixel als 
naar de volgende rij door. 


Na deze bewerking is het grijswaarde 


beeld omgezet in een stippenpatroon. 
Nu dient aan ieder pixel van het 
aftastrooster een stippositie van het re- 
sultaatbeeld te worden gekoppeld. Het 
algorithme dat deze posities berekent 
begint met een regelmatige hexagonale 
(zeshoekige) stapeling van cirkels, dic 
de stippen voorstellen. 
De diameter van de cirkels is de mini- 
mum afstand tussen de stippen. Deze 
minimum afstand houdt verband met 


SCHAAKBORD PATROON nadat het Delftse algorithme er twintig keer na 
elkaar aan heeft gerekend. De zwarte velden zijn nog wel te herkennen, maar de 
vormen worden al minder duidelijk. Na ongeveer honderd iteraties verkrijgt 
men op deze manier een volkomen willekeurig patroon van stippen, onafhanke- 
lijk van de uitgangssituatie. Ook voor het ontwerp van de postzegel zijn ongeveer 
twintig iteraties gebruikt. 
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het feit, dat men de stippen niet te dicht 
naast elkaar kan afdrukken, omdat ze 
dan inelkaar overvloeien. 


Vervolgens maakt elke cirkel in het 


beeld een klein stapje in acht verschil- 
lende richtingen, mits hij niet in bot- 
sing komt met zijn buurman en mits 
hij niet te ver afdwaalt vafi zijn origine- 
le positie. 

Nadat alle cirkels van het rooster op 
deze manier een stapje hebben kunnen 
maken start de procedure-opnieuw bij 
de eerste cirkel van het rooster. Na 
ongeveer honderd maal herhalen van 
deze „goocheltruc” is een volkomen 
willekeurig stippenpatroon verkregen. 
Voor de postzegel zijn zo’n twintig 
iteraties gebruikt. 


Het uiteindelijke resultaat kan ieder- 
een nu voor zeventig cent bewonde- 
ren. Het uittekenen van het stippenpa- 
troon gebeurde met een hoge kwaliteit 
plotter op het Dr. Neherlaboratorium 
van de PTT. Een bijzonderheid van 
het ontwerp is tevens, dat er geen ras- 
tering nodig is voor het drukken van 
de zegels, omdat het ontwerp al uit 
punten bestaat. Het feit, dat de stippen 
aanzienlijk groter zijn dan bij rastering 
stelde wel weer speciale eisen aan de 


druktechniek. 


EINDRESULTAAT van een symbiose 
tussen kunst en techniek: de koningin- 
nezegel van Peter Struycken. Extra 
bijzonderheid van het zegelontwerp is, 
dat het niet gerasterd hoeft te worden 
omdat het al uit punten bestaat. 
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Het kloppend hart van 


een oceaanstomer 


Ĳ 


Het woord cruise-schip heeft een exotische, welhaast magische klank. Azuurblauwe luchten, 


rimpelloze baaien en wuivende palmbomen … 


‚ De geuren en geluiden van een schip op volle 


zee maken het vrijwel een levend wezen, een jonge vrouw of een statige diva, met als warm 
kloppend hart de machinekamer. Technovisie kwam, zag en was verloren bij het zien van het 
juweel van techniek dat zich bevindt in de Nieuw Amsterdam en de Noordam, de jongste 
aanwinsten van de Holland Amerika Lijn. 


Vijftien jaar geleden, in 1968, onder- 
nam men bij de HAL de eerste studies 
naar een nieuw passagiersschip, dat uit- 
eindelijk Nieuw Amsterdam zou gaan 
heten. De maatschappij was druk bezig 
met het verleggen van de koers: de lijn- 
vaart zou afgebouwd worden, het ac- 
cent zou op de cruisevaart komen te lig- 
gen. 

Oorspronkelijk ging men uit van een 
schip met ongeveer zeshonderd passa- 
giers, dat voortgestuwd zou worden 
door een stoomturbine, maar al snel 
verdween dit plan in de prullenmand. 
Economisch bezien was een aantal van 
zeshonderd passagiers te klein en bo- 
vendien liepen na 1973 de brandstof- 
prijzen erg op, zodat een stoomturbine 
te duur in het gebruik zou worden. Op 
de tekentafel veranderde het schip dan 
ook zienderogen. Uiteindelijk besloot 
de HAL om uit te gaan van twaalfhon- 
derd passagiers, waarmee het totaal 
aantal opvarenden nog nèt onder de 
tweeduizend bleef. Om precies te zijn: 
er is accommodatie voor 1934 perso- 
nen, inclusief officieren en bemanning. 
Nu de marktonderzoekers gesproken 
hadden was de beurt aan de technici om 
alle wensen zo goed mogelijk in bestek 
te brengen. 


Allereerst nam men de voortstuwing 
onder de loep. In het algemeen hebben 
cruise-schepen een snelheid van 20 À 21 
knopen (35 kilometer per uur). Door 
deze eis te combineren met de grootte 
van het schip kon men het benodigde 
motorvermogen bepalen. Uiteindelijk 
viel de keuze op twee langzaamlopende 
tweetakt dieselmotoren (135 omwente- 
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lingen per minuut) van het fabrikaat 
Sulzer. Deze giganten leveren in totaal 
bijna dertigduizend PK, ofwel bijna 
22 ooo KW. 

Nu moest voor deze motoren een goe- 
de plaats in het schip gevonden wor- 
den, tezamen met de rest van de machi- 
nekamer. Het zoeken is hier altijd weer 
naar een compromis tussen de scheeps- 
bouwkundige en de machinebouwer. 


De laatste wil de motor namelijk het 
liefst zo ver mogelijk naar achteren. 
In de scheepsbouwkundige praktijk 
gaat dat echter niet zo best, omdat men 
de stroming langs de achterkant van het 
schip ’netjes’ wil houden. Ontstaan hier 
teveel wervelingen, dan kost dit enorm 
veel aan extra brandstof. 

Zodoende schuift de machinekamer in 
het ontwerp steeds verder naar voren, 


CONTROLEKAMER, dwarsscheeps geplaatst en aan de achterzijde van de machi- 
nekamer gelegen. Men heeft hier overzicht van het gehele machinekamergebeu- 
ren, exclusief de signalering van alle alarmen. 
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CAS SCHOOK uit Mijnsheeren- 
land ontwierp en illustreerde een 
poster van de machinekamer van de 
Nieuw Amsterdam III, geheel van- 
af de werktekeningen van het schip. 
Met zijn werktuigbouwkundige 
opleiding specialiseert hij zich in 
het zichtbaar maken van de tech- 
niek. Soms gaat hij nog een stapje 
verder en schildert dan surrealis- 
tische technologie. Dit laatste 
meestal in opdracht van bedrijven 
die hun produkten of diensten op 
een opvallende manier willen pre- 
senteren. 


t 

DEZE POSTER is exclusief voor de 
lezers van Technovisie verkrijgbaar 
voor f 12,50 (excl. f 7,— verzendkos- 
ten). Het formaat is niet minder dan go 
X 120 cm. U kunt de poster bestellen 
door f 19,so over te maken op giro 
469100 t.n.v. Stam Tijdschriften, on- 
der vermelding van “TV/HAL poster’. 
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De Nieuw Amsterdam in « 


Lengte 
Breedte 
Holte 
Diepgang (max) 
Voortstuwing 
Vermogen 
Schroeven 
Snelheid (max) 
Thrusters 
Tonnage 
Deadweight 
Waterverplaatsing 
Dieselolie 

Bunker capaciteit 
Smeerolie 
Drinkwater 
Ballastwater 








TER is exclusief voor de 
Technovisie verkrijgbaar 
REXEL. f 7,— verzendkos- 
aat is niet minder dan go 
kunt de poster bestellen 
over te maken op giro - 
‚ Stam Tijdschriften, on- 
g van ’TV/HAL poster’. 
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De Nieuw Amsterdam in cijfers 


Lengte _ 
Breedte 


Holte 
Diepgang (max) 
Voortstuwing 


Vermogen 
Schroeven 


Snelheid (max) 


Thrusters 
Tonnage 
Deadweight 


Waterverplaatsing 


Dieselolie 


Bunker capaciteit 


Smeerolie 
Drinkwater 


Ballastwater 


214,65 
27,20 
21,91 

7,40 

in 

2 Xx 14 700 
2 

22 

Ee | 

33 900 
3 850 

22 451 

215 
2170 
145 
1100 
2400 


iN 


cylinder Sulzer Diesel 7 RLB66 » 
PK bij 135 omw/min 

verstelbaar (Escher Wyss) diam. 5 m 
knoop 

boeg; 1 hek, elk 1000 PK 

BRT 

ton 

ton 

ton 

ton 

ton 

ton 

ton 


omdat het onderwatergedeelte van het 
schip aan de achterzijde steeds smaller 
wordt. 

Is het schip op volle zee, dan zorgen 
de hoofdmotoren voor de hele energie- 
huishouding. De hoeveelheid brand- 
stof die men al varende verstookt wordt 
vervangen door ballastwater, dat in 
speciale ballasttanks wordt gepompt. 
In principe vertrekt het schip met volle 
brandstoftanks en zonder ballast aan 
boord; bij aankomst is de toestand dan 
bijna omgekeerd. 

De dieselmotoren mogen dan een 
forse hoeveelheid energie leveren, tóch 
moet er op de kleintjes gelet worden 
wat het energieverbruik betreft. Zo 
wint men warmte terug uit de uitlaat- 
gassen, die weer gebruikt wordt om in 
twee enorme verdampers drinkwater te 
maken. Water wordt ook teruggewon- 
nen uit de airconditioning, al gebruikt 
men dit niet als drinkwater. In de tro- 
pen ‘wringt’ men op die manier per dag 
zo’n so ton water uit de lucht! In een af- 
gelegen hoekje van het schip helpt dan 
nog een membraaninstallatie mee aan 
de watervoorziening, door middel van 
omgekeerde osmose. Zout water wordt 
door een membraan geperst; het zout 
blijft achter en zoet water kan worden 
afgetapt. In de toekomst kunnen we 
nog wel meer van deze installaties ver- 
wachten, want het maken van zoet wa- 
ter met membranen kost veel minder 
energie dan het verdampingsproces. 
Het totale waterverbruik van de Nieuw 
Amsterdam is bijna zeshonderd ton per 
dag. 

Op zee staan er geen hulpmotoren 
bij. Die komen pas in aktie in de haven. 
Twee afzonderlijke diesels kunnen dan 
de boeg- en hekschroef aandrijven om 
met het ruim tweehonderd meter lan- 
ge, en bijna dertig meter brede gevaarte 
te kunnen manoeuvreren. Dat spaart 
dan weer de sleepbootkosten uit. 
Allerlei pompen, generatoren en koe- 
lers moeten dan ook nog ingepast wor- 
den. Op de poster van Cas Schook is 
prachtig te zien hoe dat allemaal gelukt 
is. Uit de nummers en de verschillende 
kleuren (die zijn hier op de binnenpagi- 
na niet weergegeven) is op te maken 
welke rol elk onderdeel in deze inge- 
wikkelde puzzel speelt. 

De inrichting van de machinekamer 
is gebaseerd op nulmans wachtbezetting. 
In de praktijk werkt men met drie man, 
omdat de wet dat voorschrijft. Boven- 
dien zijn zowel de Nieuw Amsterdam 
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als de Noordam uitgerust voor zogehe- 
ten bridge-control, hetgeen betekent dat 
vanaf de brug met het schip gemanoeu- 
vreerd kan worden. 

Zit het hart van de oceaanstomer een- 
maal op de juiste plaats, dan moeten de 
andere onderdelen nog een plaats vin- 
den. Op de nieuwe HAL-schepen is de 
ruimte achter de machinekamer bij- 
voorbeeld zoveel mogelijk benut om 
proviand op te slaan. Ook de keukens 
zijn hier te vinden. 

De meest geschikte plaats voor de eet- 
zaal is het midden van het schip, omdat 
je daar het minst van de scheepsbewe- 
gingen merkt. Om deze bewegingen te 
dempen zijn er overigens ook stabilisa- 
tievinnen aangebracht. 

Vervolgens moet er ruimte voor de 
huttenaccommodaties gevonden wor- 
den, voor de gemeenschappelijke ruim- 
ten (de zalen), de bemanningsverblij- 
ven, terwijl ook de open dekken een be- 
langrijke rol spelen. Verder geldt ook 
op het hele schip het stramien van de 
HAL: een groot open dek, met daarop 


‘het hele lidogebeuren’, zoals men dat 
noemt. 

Heel erg belangrijk is tenslotte de be- 
strijding van het geluid dat voortkomt 
uit de machinekamer, keukens en bij- 
voorbeeld de wasserij. Zo zijn omwille 
van de geluidsisolatie alle huttendekken 
boven de machinekamer voorzien van 
zwevende vloeren. 

Uiteindelijk gingen er twee jaren van 

bestek maken overheen voordat de 
bouw aanbesteed kon worden. Dat was 
in oktober 1980, toen de werf Chantiers 
de l'Atlantique in het Franse Saint Na- 
zaire uit zeven werven als de geschiktste 
naar voren kwam. Op ro juli 1983 was 
het dan zover: de Nieuw Amsterdam [II 
kon aan haar maiden-trip beginnen, 
twee weken geleden gevolgd door het 
zusterschip Noordam, dat op 8 april 
aan de reis van Le Havre naar de Ver- 
enigde Staten begon. 
Ons rest slechts bewondering voor de 
HAL-mensen die anno 1984 voor een 
(laatste?) stukje Hollands Glorie in de 
passagiersvaart hebben gezorgd. 


STUURMACHINE EN VOORTSTUWING. Dit gedeelte van de poster laat de op- 
stelling van de stuurmachine inclusief het roer zien, bovendien de positie van beide 


schroeven ten opzichte van het roer. 
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Vhegende start voor 
Locamation 


Het valt niet te ontkennen, de jonge ondernemer is terug van weggeweest. Economen zeggen 
het elkaar na: de economie draait niet zonder de entrepreneur, degene die risico’s durft te 
nemen. Een bezoek aan zes hard werkende ingenieurs in Enschede, trotse eigenaars van 


Trok vroeger half Nederland de weiden 
in op zoek naar het eerste kievitsei, te- 
genwoordig is het de jonge onderne- 
mer die zich in de warme belangstelling 
van het Nederlandse volk mag verheu- 
gen. Tientallen rapporten over innova- 
tie en de rol van de startende onderne- 
mer zijn er in de afgelopen jaren ver- 
schenen, adviserende overheidsinstan- 
ties schoten als paddestoelen uit de 
grond. 

Een bedrijf dat zijn tweede verjaardag 
nog moet vieren is Locamation in En- 
schede. Zes man werken hier aan een 
aantal producten, die het predicaat hi- 
tech geheel en al verdienen. Locamation 
richt zich in eerste instantie op flexibele 
industriële automatisering. De naam 
Locamation is een samentrekking van 
Locale Automatisering, waarmee ge- 
zegd wil zijn dat men de problemen ter 
plekke opzoekt en vervolgens maat- 
werk besturingen levert. 

Het bedrijf werd op rs februari 1983 
opgericht. Men startte gefaseerd: in mei 
werkten er drie man en vanaf 1 septem- 
ber opereert Locamation op volle oor- 
logssterkte. Dat betekent zes technici 
van TH- en HTS-niveau. 

We spreken over deze vliegende start 
met ir. Thomas Vink, de directeur, in 
het Bedrijfs Technologisch Centrum 
Twente. In dit gebouw, op een steen- 
worp afstand van de TH Twente, zijn 
zo’n kleine dertig beginnende onderne- 
mingen gevestigd. _- 
De formule van het BTC is uit Amerika 
komen overwaaien. Het computerbe- 
drijf Control Data richt zich daar al een 
tiental jaren ‘op het ontwikkelen van 
diensten waarmee praktische steun 
wordt geboden bij de aanpak van maat- 
schappelijke problemen.’ Het eerste 
Business and Technology Center werd 


Locamation BV. 


MICHAËL NIEUWESTEEG 


in mei 1979 in St. Paul (Minnesota) ge- 
opend. In de VS zijn er nu ongeveer 
tien, in Nederland drie. Behalve in En- 
schede staan deze in Wageningen en 
Rotterdam. 

De BTC's proberen bedrijfsruimten op 
maat aan te bieden. Bij wijze van spre- 
ken per dag kan het aantal gebruikte 
vierkante meters worden uitgebreid. 
Een indicatie van wat het kost om jong 
ondernemer te zijn geeft de BTC-fol- 


id 


der. Een hal van go vierkante meter 
doet een huur van bijna duizend gulden 
per maand, een kantoor van 12 vierkan- 
te meter kost driehonderdvijftig gul- 
den. 

Essentieel zijn de contacten met kennis- 
centra, zoals bijvoorbeeld in het geval 
van Locamation de TH Twente. Vaak 
komt de doorstroming van kennis na- 
melijk tot stand in de persoon van een 
afgestudeerd TH-ingenieur die op basis 


BEDRIJFS TECHNOLOGISCH CENTRUM TWENTE in Enschede, vestigings- 
plaats voor een kleine dertig jonge ondernemingen. De BTC-formule is ontwik- 
keld door Control Data Corporation in de Verenigde Staten, waar nu tien van deze 
centra operationeel zijn. In Nederland vindt men BTC’s in Enschede, Rotterdam 
en Wageningen. 
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Vanwege het gebrek aan risicodragend kapitaal 
ontstaan er in Nederland zoveel adviesbureau’s 
in plaats van produktiebedrijfjes.” 


van bijvoorbeeld een eindopdracht of 
een promotieonderzoek een vinding in 
geld probeert om te zetten. 

lets dergelijks gaat ook op voor de nieu- 
we David onder de electronicaprodu- 
centen, Locamation. Thomas Vink stu- 
deerde Werktuigbouw op de TH 
Twente om vervolgens op de beroem- 
de Amerikaanse Stanford University 
zijn Management Degree te halen. Een 
gewaagde sprong naar de overkant van 


de Atlantische Oceaan, die veel waard 
bleek te zijn. 

Volgens Vink is de Amerikaanse oplei- 
ding in vergelijking met de Nederland- 
se veel praktijkgerichter. De ’cracks’ uit 
het bedrijfsleven komen (gast)colleges 
geven, de studieopdrachten sluiten aan 
bij de bikkelharde werkelijkheid — de 
American Way of Businesslife. Zo werkte 
Vink zelf mee aan een marketingplan 
van een Amerikaanse onderneming 


PBC vult gat in de markt 


De prijsontwikkeling in de electronica heeft de laatste jaren het mogelijk gemaakt, om in 
concurrentie met de conventionele techniek besturingscomputers PLC's te fabriceren. 


De leveranciers van de PLC's hebben over het algemeen een exclusieve programmeer- 
taal voor hun produkt ontwikkeld. Dit kan voor de gebruiker nogal wat problemen 
geven daar men per leverancier een programmeertaal te verwerken krijgt. Een normali- 


satie op dit gebied is dus ver te zoeken. 


In de sector data verwerkingscomputers bestaat reeds lang de programmeertaal Basic. 
Deze programmeertaal die ook vaak op home-computers terug te vinden is, is weliswaar 
niet genormaliseerd maar heeft toch een zeer algemene bekendheid. Deze programmeer- 
taal is de basis voor de PBC, de programma’s worden dus in Basic geschreven. Het enige 
wat men bij de controller nodig heeft is een keyboard met beeldscherm. De standaard 
uitvoering van de PBC bestaat uit een uitsteekprint van Europa-formaat met een dub- 
bele hoogte (6 HE). Deze print is gemonteerd in een robuuste behuizing waar tevens een 
voeding met netfilter is gemonteerd. Dit om storingspulsen uit het net te verwijderen. 


Ook is het mogelijk de PBC zonder behuizing en voeding te leveren, zodat men de print 
in een standaard 19 inch rek kan onderbrengen. Met behulp van een ECB-bus, een print 
die op de achterzijde van het 19 inch rek gemonteerd wordt, kan men dan grotere syste- 
men samenstellen. De standaard uitvoering van de PBC heeft 16 ingangen en 8 uitgan- 
gen, en kan vanwege de robuuste vormgeving praktisch overal worden ingebouwd of 
opgebouwd. Alle voordelen van de computer kunnen worden benut. Via de communi- 
catie interface RS 232 kan de PBC communiceren met de host-computers, terminals en prin- 
ters. Een voorbeeld hiervan is de mogelijkheid om produktiegegevens of storingsmel- 
dingen uit te laten printen, eventueel met datum erbij, met behulp van een printer die op 


de communicatie-bus aansluit. 


In wezen is een PBC een data- en besturingscomputer inéén, en derhalve universeel in te 


zetten. 


PBC, ofwel Programmable Basic Controller waarmee Locamation de 


markt bestormt. 
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waarin toch wel honderd miljoen gul- 
den op het spel stond. | | 
Na zijn studie werkte hij een poosje in 
Twente voor een electronica bedrijf, als 
marketing manager. Toen er besloten 
werd dat de Twentse vestiging naar de 
Randstad zou verhuizen ontwaakte de 
ondernemingsgeest. Met vijf anderen 
werd het idee van een eigen bedrijf 
doorgesproken. De Twentse Ideeën 
Bank gaf organisatorische, financiële, 
commerciële en juridische adviezen en 
met steun van de TH Twente en de 
Centra van Micro-electronica werden 
de eerste commerciële contacten ge- 
smeed. 

Thomas Vink: Wij doen acquisitie op 
basis van engineering voor derden, 
vooral op het gebied van de electronica. 
Ook maken we kleine serieproducties. 
Onze kracht is, dat wij beschikken over 
een breed kennispakket. Wat dat betreft. 
bestaat er in Nederland geen bedrijf 
zoals wij. Goed, er zijn wel ingenieurs- 
bureaus, maar die leveren geen turn- 
key projecten.’ 

Dit ambitieuze pakket wordt geleverd 
door twee werktuigbouwkundig inge- 
nieurs, en vier electronici — waarvan er 
drie van de TH Twente komen. Een 
zelfverzekerde Thomas Vink: 'Loca- 
mation werkt vooral voor de grote be- 
drijven. Die kunnen onze kwaliteiten 
goed inschatten. Opdrachten van klei- 
nere bedrijven komen moeilijk los, aan- 
gezien er met dit soort projecten toch 
behoorlijke bedragen gemoeid zijn. 
Wellicht kunnen onze standaardpro- 
ducten hieraan wat veranderen.’ 
Locamation telt drie hoofdgroepen: bestu- 
ringstechnologie, videotechnologie en elec- 
tronische produktontwikkeling. De eerste 
groep heeft haar eerste succes al ge- 
boekt met een in Basic programmeer- 
baar besturingsinstrument. Het belang- 
rijkste kenmerk van deze PBC (Pro- 
grammable Basic Controller) is de ge- 
bruikersvriendelijkheid. Het apparaat 
is gemakkelijk te (her)programmeren. 
Akzo Zout Chemie in Hengelo heeft 
zo’n PBC gekocht en bekijkt nu op 
welke plaatsen ze in het produktiepro- 
ces kunnen worden ingezet. Doorstaat 
de PBC deze tests, dan wil Akzo de 
langzamerhand verouderde Ameri- 
kaanse en Zwitserse procesbesturingen 
vervangen door de PBC. Intussen is de 
PBC ook op landelijke schaal verkrijg- 
baar. 

Hoe is het mogelijk dat een nieuwko- 
mer in zó korte tijd met een dergelijk 
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_De BTC’s proberen bedrijfsruimte op maat 
aan te bieden. Bijna per dag kan de 


gewenste bedrijfsruimte worden uitgebreid 


produkt komt? In ieder geval is er de 
nodige planning aan vooraf gegaan, 
zegt Thomas Vink. ’De electronische 
besturing heeft eigenlijk twee discipli- 
nes, de PLC's (Programmable Logic 
Controllers) en de computerbesturing. 
De PLC's zijn gegroeid vanuit de relais- 
techniek en ook op die wijze gepro- 
grammeerd. De computerbesturing is 
op hogere programmeertalen gestoeld, 
zodat (her)programmeren een moeilij- 
ke, tijdrovende kwestie is. De PBC 
werkt met de eenvoudige program- 
meertaal Basic en vult zodoende het gat 
tussen de PLC's en de computerbestu- 
ring. 

Wij maken als het ware een industriële 
versie van de Apple’. 

Vink gelooft niet, dat de personal com- 
puter fabrikanten zich op dit gat in de 
markt zullen storten: zij leveren liever 
standaardprogrammatuur. Bovendien 
is de PC-markt enorm groot. 

De groep video-technologie houdt zich 
bezig met het geautomatiseerd opspo- 
ren van breifouten in doek. Op het mo- 
ment van het bezoek aan Locamation 
staat in Één van de twee produktieruim- 
ten waarover men de beschikking heeft 
een proefopstelling gereed. De betref- 
fende camera voor optische kwaliteits- 
controle gaat binnenkort naar de Ne- 
derlandse vestiging van een Ameri- 
kaans textielbedrijf toe. 

In de komende twee jaar hopen Vink 
c.s. ongeveer tien van deze apparaten te 
verkopen. Maar wellicht is ook de rest 
van de textielindustrie geïnteresseerd. 
In de afgelopen jaren is deze typisch 
Twentse bedrijfstak vrijwel geheel op- 
gerold door goedkope importen uit an- 
dere EEG-landen. Het restant is echter 
niet van plan om zich zonder slag of 
stoot over te geven en zoekt zijn heil nu 
in de rigoreuze automatisering van de 
produktie. 

Totnutoe is de keuring van de geweven 
stof voornamelijk geestdodend men- 
senwerk, en een bottleneck in de pro- 
duktie. 

Vink: ‘Het probleem van de geautoma- 
tiseerde kwaliteitscontrole is ook op de 
TH Twente onderzocht, maar daar 
kwamen ze er niet uit. Ons is het wèl 
gelukt, omdat een van ons ervaring had 
met het gebruik van videocamera’s 
voor het inspecteren van tabaksbladen. 
Het is een echt electronicaprobleem. 
We werken met Charge Coupled Devi- 
ce camera's, waaraan een programma 
gekoppeld wordt dat de beslissingen 
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neemt. Vooral de snelheid waarmee be- 
slissingen genomen worden is van be- 
lang. De conventionele programma- 
tuur doet vijf seconden over één beeld. 
Met onze speciale hardware halen we 
tweeduizend beelden per seconde. Ge- 
patenteerd hebben we deze vinding 
overigens niet, maar wèl electronisch 
beschermd.” 

Vink ziet op wat langere termijn grote 
mogelijkheden op het gebied van de de- 
fectcontrole in papier en folie, terwijl 
ook patroonherkenning in het verschiet 
ligt. 

Ook voor de video-technologie geldt 
‘klein maar fijn’, zo blijkt. Locamation 
zegt niet bang te zijn voor de giganten 
op bijvoorbeeld robotgebied, die hun 
apparatuur uitrusten met zogeheten vi- 
sionsystemen. Zo kan een robot bijvoor- 
beeld kapotte voorwerpen selectief van 
een lopende band pakken en in de prul- 
lenbak deponeren. De grote fabrikan- 
ten zoeken echter de grootste gemene 
deler, Locamation zoekt oplossingen 
voor een specifiek probleem, levert ho- 
me-service. 

We trekken tenslotte de vergelijking 
tussen de States en Nederland. In Ame- 
rika krioelt het van de hi-tech onderne- 
mingen, al dan niet opgestart vanuit de 
universiteiten en TH’s. Omdat de over- 


heid de financiële duimschroeven flink 
aanschroeft zoeken de wetenschappers 
en technici ook veel sneller naar com- 
merciële toepassingen van hun onder- 
zoeksresultaten. 

In Nederland gaat het allemaal stroef, 
ondanks kilo's overheidsrapporten. 
Daar komt bij, merk ik op tegen Vink, 
dat het aantal starters dat werkelijk een 
produkt maakt en niet alleen een dienst 
levert, betrekkelijk klein is. Is de enige 
spin-off van het Nederlandse beleid, 
dat er nóg meer innovatie adviesbu- 
reaus ontstaan? 

Thomas Vink wil hier niet teveel over 
kwijt, maar knikt beamend. ’De meeste 
afgestudeerde electrotechnici gaan naar 
de grote bedrijven. Daar verdien je 
goed en maak je minder uren dan wij 
hier doen. Verder komt er voor het 
starten van een bedrijf een hoop com- 
mercieel talent kijken, en dat wordt je 
niet aangeleerd op de TH. In vergelij- 


king met Nederland staan de bedrijfs- 


kunde opleidingen in de VS dan nog 
veel dichter bij het bedrijfsleven, zoals 
ik je al verteld heb. 

Ook gaat in Nederland op, dat je als 
klein bedrijf de kans niet krijgt; je moet 
al een naam hebben om opdrachten en 
kredieten te krijgen. In de Verenigde 


lees verder op pagina 50 


DIRECTEUR VINK en een van zijn medestarters bezig in de produktieruimte van 
de kersverse onderneming. Locamation bestaat uit drie hoofdgroepen: besturings- 
technologie, videotechnologie en electronische produktontwikkeling. Het bedrijf 
is geheel met eigen geld gefinancierd. 
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Koeltechniek helpt 
scheepsbouw aan werk 


Ld 


Als we de vaderlandse dagbladen mogen geloven is het al jaren kommer en kwel in 
scheepsbouwland. Inzakkende markten, uitblijvende exportvergunningen, het verhaal is 
bekend. Toch wordt er regelmatig nog wel degelijk iets groots verricht op de Nederlandse 

werven. Zo heeft de koeltechniek in de afgelopen jaren — ondermeer in combinatie met het 
EEG-verbod op de haringvangst — voor een opvallende revival gezorgd. 


De Nederlandse scheepswerven 
moeten het vooral hebben van gecom- 
pliceerde, technisch geavanceerde types 
schepen. Aan boord van dit soort sche- 
pen wordt het ’niet scheepsbouwkun- 
dig deel’ steeds belangrijker. Voorbeel- 
den daarvan zijn baggervaartuigen. 
Nederland heeft nog steeds ondanks al- 
les meer dan de helft van de wereld 
nieuwbouwmarkt voor groter bagger- 
materieel in handen. 
Ook vaartuigen met uitgebreide koel- 
technische installaties zijn in het alge- 
meen gecompliceerd, waarbij we niet 
alleen aan de fraaie sneeuw witte vracht- 
schepen moeten denken, maar ook aan 
bijvoorbeeld vriestrawlers en gastan- 
kers. 

Zo heeft zich op het gebied van de 
visserij in Nederland in de laatste jaren 
koeltechnisch een opmerkelijke ont- 
wikkeling voorgedaan. Dit is met name 
het geval in de trawlervisserij, waarbij 
met grote, tot 250 m lange sleepnetten 
’pelagisch’ (zwevend op een instelbare 
hoogte boven de zeebodem) haring en 
makreel wordt gevangen. 


In 1961 deden de eerste hektrawlers 
hun intrede. Bij deze schepen worden 
de netten via een hekgalg met zware lie- 
ren over het achterschip naar binnen ge- 
haald. De vangst wordt vervolgens on- 
derdeks verwerkt en ingevroren. 

De schepen van de eerste generatie hek- 
trawlers waren uitgerust met twee tot 
vier horizontale of verticale platen vrie- 
zers en één of twee vriestunnels. De in- 
vriescapaciteit van deze trawlers va- 
rieerde zo.tussen de 20-25 ton per et- 
maal. Aan boord was een vriesopslag 
capaciteit van hooguit soo kubieke me- 


ALBERT BOES 


ter, waardoor de actieradius beperkt 
was. 

De laatste jaren heeft zich echter een 
enorme schaalvergroting voorgedaan, 
het gevolg van het EEG-verbod om ha- 
ring te vissen. De acht Nederlandse 
trawlerrederijen zagen kans vervangen- 
de markten te vinden voor ingevroren 
vis die wèl gevangen mocht worden. 
Met name voor ingevroren makreel en 


horsmakreel bleek een enorme markt 
aanwezig te zijn in onder andere West- 
Afrika en Japan. 

Zo ontstond een geheel nieuw type 
vriestrawler, in samenwerking met een 
groot aantal scheepswerven. Verder 
werd een aantal reeds varende vries- 
trawlers verlengd en voorzien van gro- 
tere invries- en vriesopslagcapaciteiten. 
De invriestunnels verdwenen en daar- 


VRIESTRAWLER ‘Ariadne’ SCH 303. Dit schip werd in 1982 gebouwd. 
De invriescapaciteit is 122 ton per etmaal, de inhoud van het vriesruim is 
2098 kubieke meter. Dankzij dit soort schepen kunnen Nederlandse vissers 
zelfs tot in Japan successen boeken. 
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voor in de plaats kwamen gemakkelijk 
te bedienen grote batterijen platenvrie- 
zers. 

Nadat de vangst aan boord is gehesen, 
wordt deze onder deks gesorteerd en 
ingevroren. Neêrlands grootste vries- 
trawler van dit ogenblik is de eind 1983 
door Scheepswerf Welgelegen ’ over- 
gedragen 'Dirk-Dirk’.KW 174. Deze 
heeft een invriescapaciteit van 180 ton 
per etmaal! Daarnaast beschikt men 
over viskoeltanks met een inhoud van 
225 kubieke meter die kunnen fungeren 
als buffer indien de vangst groter is dan 
de invriescapaciteit. De temperatuur 
van de vis wordt daarin met gekoeld 
zeewater op 1 graad Celsius gebracht. 
Tevens kan met deze tanks vis ‘vers’ op 
de veiling worden aangevoerd. 

Nadat de vis is ingevroren in blokken 
van 22 kilo, worden deze in dozen ver- 
pakt en opgeslagen in de voor de ver- 


_pakkingsafdeling gelegen vriesruimen. 


Figuur: Amels BV 


’Met name voor ingevroren makreel 
en horsmakreel bleek een enorme markt 
aanwezig te zijn in West-Afrika en Japan.” 


Deze hebben een inhoud van 4300 ku- 
bieke meter, waarin ongeveer 2500 ton 
vis kan worden opgeslagen bij een tem- 
peratuur van —25 graden Celsius. 

Met deze schepen kan wereldwijd 
worden geopereerd. Ze hebben een 
bunkercapaciteit die voldoende is voor 
een verblijf op zee van zo’n 6 weken. De 
’Dirk-Dirk’ beschikt over een accom- 
modatie voor ongeveer 30 beman- 
ningsleden. Ze zijn ook zodanig uitge- 
voerd dat ze hun lading waar ook ter 
wereld kunnen afleveren. De vis wordt 
echter meestal in de thuishavens IJmui- 
den en Scheveningen en in mindere ma- 
te in Vlissingen en Delfzijl aangevoerd. 
In de laatste jaren verrezen hier dan ook 
verschillende nieuwe grote vrieshui- 
zen. 

Op zich leeft deze bedrijfstak met een 
aantal forse onzekerheden. In 1983 was 
het toegestane vangstquotum volgens 
de EEG regels rso ooo ton makreel, 


GASTANKER ’Tasmanzee’, gebouwd in 1983. De lading wordt vervoerd 
bij een minimale temperatuur van —104 graden Celsius, een maximale 
druk van 6,5 atmosfeer en een maximaal soortelijk gewicht van 0,972 ton 
per kubieke meter. Vervoerd worden onder andere vinylchloride, butaan, 


propaan en ammoniak. 
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so ooo ton horsmakreel en 60 ooo ton 
haring. Per jaar wijzigt dit quotum en 
daarmee ook de ’bedrijfspolitiek’ van 
de trawlervisserijen. 
Desondanks bestelden de laatste 3 jaar 
Nederlandse rederijen ongeveer een do- 
zijn van deze peperdure (soms meer dan 
f 25 miljoen kostende) vaartuigen. De 
Nederlandse trawlervloot bestaat thans 
uit zo’n 30 eenheden, naast een kleine 
400 viskotters die meestal op platvis 
(schol en tong) vissen. Ook hier is spra- 
ke van een enorme ontwikkeling aan- 
gezien door de ook daar opgetreden 
schaalvergroting de vloot werd uitge- 
breid met schepen tot zo’n 42 meter 
lengte. De bouwkosten daarvan belo- 
pen soms meer dan f 7 miljoen. 
Nauw met de visserij hangt ook sa- 
men de koel- en vriesvaart met gespecia- 
liseerde vrachtschepen. Het is niet toeval- 
lig dat mede door de ontwikkelingen in 
de trawlervaart ook nog zo’n 40 nieuwe 
vriesschepen werden besteld door Ne- 
derlandse rederijen in de laatste jaren. 
Deze werden meestal ook door Neder- 
landse werven gebouwd. 
In 1982 werden de grenzen voor de Ne- 
derlandse Kleine Handelsvaart ver- 
ruimd van een lengtebegrenzing van 75 
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In de afgelopen: drie jaar bestelden 
Nederlandse rederijen ongeveer een dozijn 
van deze peperdure invriestrawlers.” 


meter (tussen de loodlijnen gemeten) 
tot een inhoudbegrenzing van 4000 
gross tons (gt). 
Seatrade bestelde in 1982 vier schepen 
die nog juist binnen deze begrenzing 
vallen. Deze schepen hebben een lengte 
van 108,76 meter over alles en een 
draagvermogen van sroo ton. De 
bouwsom bedraagt ongeveer f 30 mil- 
joen per stuk. De ruimen van deze sche- 
pen zijn verdeeld in 12 compartimenten 
die alle op een andere temperatuur kun- 
nen worden gehouden, regelbaar tus- 
sen —30 Cen + 12 °C. De schepen 
hebben een totale ruiminhoud van 7100 
m’. 
Tegenwoordig worden de ruimen 
meestal geïsoleerd met polyurethaan 
‚schuim, afgewerkt met geplastificeerd 
multiplex. Zonder risico is de verwer- 
king van polyurethaan niet. Zo ont- 
stond op één van deze schepen kort 
voor de geplande overdracht als gevolg 
van slijpwerkzaamheden brand in het 
isolatiemateriaal. Aangezien bij brand 
in polyurethaan blauwzuurgas vrij- 
komt, werd de gehele morgen de rijks- 
weg Groningen-Hoogezand afgezet! 
De overdracht van het schip werd door 
deze brand enige maanden vertraagd. 
In 1983 vond op een geheel andere 
wijze ook een aanzienlijke expansie 
plaats binnen de Nederlandse koel- 
vaartvloot. De verruiming van de re- 
gels voor de Nederlandse Kleine Han- 
delsvaart resulteerde in een golf van 
zo’n 30 opdrachten om reeds varende 
koelschepen te verlengen met 16 tot 18 
meter. Een belangrijk deel van de kos- 
ten van een schip wordt namelijk be- 
paald door de bemanning. Deze verlen- 
gingen hadden geen gevolg voor de be- 
manningsbezetting van de schepen. 
Op de huidige koelschepen heeft de 
computer ook reeds geruime tijd gele- 
den zijn intrede gedaan. Vervoerd wor- 
den namelijk naast bevroren vis ook 
vlees, kippen en fruit, om maar enkele 
produkten te noemen. 


Met een aan boord geplaatste micro- 
processor worden met een constante 
tijdsinterval door een teleprinter data- 
printouts gemaakt voor ladingtempe- 
raturen en alle essentiële temperaturen 
en drukken van de voortstuwingsin- 
stallatie en aggregaten. Bovendien 
worden alle meetwaarden continu 
zichtbaaf gemaakt op TV monitoren op 
de brug, in de verblijven en in de con- 
trolekamer. In verband met het regel- 





WERK voor de Nederlandse werven. In de afgelopen drie jaar bestelden de Neder- 
landse rederijen een dozijn vriestrawlers en ongeveer veertig gespecialiseerde 
vrachtschepen. 


matige vistransport spreekt men dan 
ook over fish’n chips! 

Ook op een geheel ander scheep- 
vaartgebied speelt koeltechniek een 
zeer belangrijke rol. Dit is het geval met 
het vervoer van vloeibaar gas. 
Recentelijk bouwde Scheepswerf 
Amels in Makkum de opmerkelijke 
Kleine Handelsvaart gastanker ’Tas- 
manzee’ voor de Noordlijn BV in Em- 
men. Dit schip is uitgerust met twee los 
in het schip geplaatste tanks met een in- 
houd van in totaal 3200 m*. De gasin- 
stallatie werd ontworpen en geïnstal- 
leerd door Liquid Gas International, 
Bonn. De koelinstallatie is zodanig ont- 
worpen dat twee verschillende soorten 
lading gelijktijdig kunnen worden ge- 
koeld, zoals bijvoorbeeld etheen en 
LPG. Dit is mogelijk met één koelsys- 
teem door dit als tweetraps installatie te 
laten draaien op etheen en freoncapaci- 
teit af te takken voor het indirect koelen 
van LPG. 

De koelinstallatie bestaat uit twee koel- 


units met een open cyclus waarbij de 


lading als koelmiddel fungeert en een 
gesloten cyclus, werkend met freon. 
Na enige aanloopproblemen, vaart dit 
technisch zeer gecompliceerde schip als 
een visitekaartje van de Makkumse 
werf naar volle tevredenheid van de re- 
der. 

Uit het voorgaande moge blijken dat 
de in de laatste jaren fors afgeslankte 
Nederlandse scheepsbouw nog steeds 
van veel belang is voor de Nederlandse 
industrie. Steeds meer techniek wordt 
daarbij van buiten ‘ingehuurd’ om al- 
lerlei speciale schepen te kunnen leve- 
ren, dat wel. Zo komt het vaak voor dat 
het door de scheepswerf zèlf uitgevoer- 
de deel van de werkzaamheden nog 
slechts minder dan eenderde van het to- 
tale project uitmaakt. 


Ing. A. J. Boes is technisch adviseur van 
Blom & van dér Aa BV in Amsterdam. Hij 
publiceert regelmatig over technische en 
maritieme onderwerpen. 
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Kathedraal-orgel wordt 
In oude luister hersteld 


Ld 


Nederland kan met recht een ’orgelland’ genoemd worden, met meer dan 630 historische orgels 
binnen zijn grenzen vertegenwoordigt het een zeer rijke orgelcultuur. Deze orgels zijn niet 
alleen gebruiksinstrumenten, maar ook kunstwerken en dat schept de noodzaak om ze te 
onderhouden en zonodig te restaureren. Daarbij gaan techniek, wetenschappelijk onderzoek, 
kennis van het (kunst) ambacht en muzikale intuïtie hand in hand, zoals bij de restauratie 
van het orgel in de St. Jan van ’s-Hertogenbosch, die momenteel in volle gang is. 


Het orgel is een gebruiksinstrument, een 
muziekinstrument — zij het van niet zo 
gangbare afmetingen, dat voorname- 
lijk in kerkgebouwen een plaats vindt. 
Als zodanig is het uiteraard aan slijtage 
onderhevig en behoeft het regelmatig 
onderhoud. Dat is één aspect van het 
orgel. 

Een tweede aspect is, dat het (mits ge- 
maakt volgens de 'regelen der kunst’) 
een kunstwerk is. In deze zin kan men 
een historisch orgel vergelijken met een 
historisch gebouw: beide worden ge- 
kenmerkt door deze twee aspecten, die 
elkaar kunnen aanvullen en versterken. 

Het bewaren van waardevol geachte 
kunstwerken is al sedert vele decennia 
een aanvaarde zaak. Daaruit vloeit 
voort dat men die kunstwerken dan 
ook dient te onderhouden en zonodig 
volledig moet restaureren. 

In vroeger eeuwen was wat dit betreft 
vaak het ‘gebruiksaspect’ meer bepa- 
lend voor de aanpak dan het ’identiteits- 
aspect’ (het kunstwerk als representa- 
tieve uiting van een bepaalde periode). 
Zodoende werden orgels aangepast aan 
de wensen en de smaak van de eigen 
tijd: meer dan eens ook waren de eisen 
van de gebruiker mede bepalend! 

In deze eeuw is langzaam maar zeker 
het besef ontstaan dat juist de oorspron- 
kelijke identiteit behouden zou moeten 
blijven. Dat betekent: zo weinig moge- 
lijk aanpassen, toevoegen of verande- 
ren, latere toevoegingen aan of wijzi- 
gingen van de originele conceptie onge- 
daan maken en pogen de oorspronkelij- 
ke toestand zoveel mogelijk te herstel- 
len. 

Als gebruiksinstrument moet het orgel 
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echter ook in de praktijk van alledag 
functioneren, daarom wordt men 
steeds opnieuw gedwongen om keuzes 
te maken. Was de restauratie-filosofie 
in de jaren zeventig misschien meer pu- 
ristisch, inmiddels is er een tendens te 
bespeuren dat, bij het maken van de 
keuzes, het praktische nut een steeds 
belangrijker rol moet gaan spelen. De 
kosten die opgebracht moeten worden 
zijn immers bepaald niet mis. 

Enkele getallen: in 1982 waren 36 orgels 
in restauratie en konden 27 instrumen- 
ten — na voltooiing van de herstelwerk- 
zaamheden — weer in gebruik worden 


genomen. De gezamenlijke bouwsom-- 


men van deze restauratie beliepen in dat 
jaar f 4 150 ooo. 

Nu van de theorie naar de praktijk: de 
restauratie van het imposante orgel in 
de Kathedrale Basiliek van St. Jan te 
‘s-Hertogenbosch is momenteel in vol- 
le gang. Men hoopt het instrument eind 
1984 of begin 1985 weer in gebruik te 
kunnen nemen. 

Gegeven is een instrument dat, in ver- 
val geraakt, niet meer naar behoren kan 
functioneren. In het algemeen is het zo, 
dat de eigenaar van het instrument een 
adviseur aanstelt en hem de opdracht 
geeft tot het opstellen van een restaura- 
tieplan. Deze orgeladviseur (voor histo- 
rische orgels moet gekozen worden uit 
een kleine groep, door het Rijk erkende 
adviseurs) maakt zelfstandig een rap- 
port op dat dient te bestaan uit drie de- 
len: een historisch gedeelte, een technisch 
gedeelte (een inventarisatie van het hui- 
dige bestand) en het eigenlijke restaura- 
tieplan, 

De Rijksadviseur voor Orgels (vanwege 


DEEL VAN REGISTERMECHA- 
NIEK. De ijzeren walsen bedienen aan 
de voorzijde (hier niet zichtbaar) de re- 
gisterslepen in de windlade. Aan de 
voorzijde van de houten trekstangen 
zijn de registerknoppen bevestigd, die 
zich naast de klavieren bevinden en 
waarmee de organist de verschillende 
registers kan in- en uitschakelen. 
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Foto: Flentrop Orgelbouw 


‘Besloten werd om de toestand van 1787, 
na de ’herbouw’ door orgelmaker Heyneman, 
te reconstrueren, voorzien van enkele uitbreidingen” 


de regering is één persoon belast met 
het behartigen van de zaken betreffende 
de monumentale orgels, daartoe aange- 
steld door de Minister van W.V.C.) 
heeft geen bemoeienis met de zaak 
vooraf, het restauratieplan wordt ech- 
ter steeds in overleg met hem opge- 
steld. Nadat het rapport van de advi- 
seur is goedgekeurd door de Rijksadvi- 
seur, bepaalt de opdrachtgever in over- 
leg met de adviseur de keuze van de or- 
gelmaker. Die stelt op zijn beurt een be- 
groting op voor de restauratie; deze 
wordt na acceptatie door de opdracht- 
gever en adviseur beoordeeld door de 
Rijksadviseur. Hij bepaalt of de voor- 
gestelde uitvoering van het werk ge- 
subsidieerd kan worden door de Rijks- 
overheid. 
De ’dagelijkse’ begeleiding van de res- 
tauratie is in handen van de adviseur, 
over de voortgang van de werkzaamhe- 
den houdt hij regelmatig contact met de 
Rijksadviseur. Na voltooiing van de 
restauratie keurt de adviseur het orgel, 
vervolgens wordt het instrument ook 
nog eens door de Rijksadviseur ge- 
keurd. Pas als hij tevreden is wordt de 
subsidie-toekenning ‘definitief’. 
Het onderzoek door de orgeladviseur 
behelst, zoals gezegd, twee zaken: een 
historisch onderzoek, waarbij alle be- 
waarde documenten m.b.t. het te res- 
taureren orgel worden bestudeerd, en 
een technisch onderzoek, de inventari- 
satie van het bewaarde materiaal. 
5 (as ene Voor de restauratie in Den Bosch 
reen 2 ENN 3 tl esn maakte drs. J. J. van der Harst (in 1976 
Drie + LS ee Teek tot adviseur voor deze restauratie be- 
noemd) een rapport op. Het archiefon- 
derzoek werd in de loop van 1977 afge- 
sloten. Vervolgens werd het pijpwerk 
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Gedeeltelijk werd ook samengewerkt 
met de Rijksadviseur. 

Aan de factuur van het pijpwerk, de 
metaallegering en vooral de inscripties 
voor bijvoorbeeld de toonhoogte-aan- 


ORGEL van de St. Jan te °s-Hertogen- 
bosch, zoals in de negentiende eeuw ge- 
tekend door Arthur G. Hill. Dit orgel 
wordt momenteel gerestaureerd, waar- 
bij het zoveel mogelijk wordt terugge- 
bracht in de staat waarin het in 1787 ver- 
leende. Uiterlijk in begin 1985 hoopt 
men de restauratie te voltooiien. 
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duiding of de registerbenaming kan 
men veel gegevens aflezen: iedere or- 
gelmaker hanteerde zijn eigen 'sys- 
teem’. 

De gegevens die het tweeledige onder- 
zoek opleverde vormden de basis voor 
het restauratieplan. Uiteindelijk werd 
de opdracht voor de restauratie in Den 
Bosch verleend aan de firma Flentrop 
Orgelbouw BV te Zaandam. 

In Den Bosch hadden sedert 1617 zo- 


veel wijzigingen aan het orgel plaatsge- 


vonden, dat in feite alleen de voorzijde 
van de orgelkas en een hoeveelheid oud 
pijpwerk bewaard was. Regeerwerk, 
windladen en windvoorziening moes- 
ten gereconstrueerd worden. Het origi- 
nele contract uit 1617 kon helaas niet 
worden teruggevonden en over de 17e 
eeuwse situatie is niet erg veel bekend. 
Bovendien is er uit die periode slechts 
weinig pijpwerk overgebleven. 

Op basis van de inventarisatie werd na 


ampele overweging besloten om de 


toestand van 1787, na de ’herbouw’ 
door orgelmaker A. F. .G. Heyne- 
man(n) in de jaren 1784-1787, te recon- 
strueren, aangevuld met enige uitbrei- 
dingen. Enkele argumenten voor deze 
beslissing, zoals genoemd door J. van 
der Harst en J. Steketee, directeur van 
Flentrop orgelbouw, zal ik hier aanstip- 
pen. 

In feite besloot men in 1784 een nieuw 
instrument te vervaardigen met ge- 
bruikmaking van de orgelkast en een 
hoeveelheid oud pijpmateriaal. De con- 
ceptie zelf was 'modern’.’ (…)' Het is 
mogelijk gebleken, de oorspronkelijke 
plaats van het door Heyneman gebruik- 
te of nieuw vervaardigde pijpwerk 
nauwkeurig terug te vinden.” (Rapport 
van Van der Harst.) 

’Het orgel heeft in deze situatie — zoals 
het door Heyneman is geconcipieerd — 
het langste gefunctioneerd.’ (Steketee, 
mond. mededeling 15 februari j.l.) 
Deze laatste overweging sluit aan bij 
het beleid dat men in Nederland voert 
t.a.v. de restauratie van historische or- 
gels. Dit besluit betekende, dat men 
voor de reconstructie van niet bewaar- 
de delen aangewezen=was op hetgeen el- 
ders nog van Heyneman aanwezig was. 
Van de orgels die Heyneman bouwde 
— meest kleinere instrumenten — is 
slechts een enkel integraal overgele- 
verd. 

De gegevens die het orgeltje in Raven- 
stein en het in overige orgels bewaarde 


‚ materiaal prijsgaven, konden gecom- 


De intonatie van het pijpwerk is een 
moeilijk en tijdrovend karwei. Hier komt immers ook 
het artistieke aspect aan de orde.” 


pleteerd worden met informatie die on- 
derzoek aan andere orgels — gemaakt in 
een vergelijkbare stijl als het werk van 
Heyneman — opleverde. 

In het bijzonder is hierbij te noemen het 
grote orgel dat Christian Ludwig Kö- 
nig in de jaren 1774-1776 maakte voor 
de Grote of St. Stevenskerk te Nijme- 
gen. Deze Ludwig König diende in 
1778 ook een plan in tot herstel van het 
Bossche orgel. In deze periode lieten de 
kerkmeesters en de magistraat uit Den 
Bosch zich adviseren door Mr. Jan van 
Heurn (professor en meester in de rech- 
ten) die zich terdege in de orgelbouw 
had verdiept. Hij schreef een groot 
driedelig (standaard)werk onder de titel 
De Orgelmaaker’, gedrukt te Dor- 
drecht in 1804-1805. 

Ook de beschrijvingen van Van Heurn 
— die, zoals blijkt uit zijn werk, inten- 
sief contact onderhield met Heyneman 
— leverden veel nuttige gegevens op 
voor de reconstructie in Den Bosch. 
Overigens kan nog vermeld worden, 
dat men nadien (omstreeks juli 1779) 
advies inwon bij Petrus Beyen, afkom- 
stig uit ’s-Hertogenbosch, bevriend 
met Van Heurn en organist in Nijme- 
gen (vanaf 1782 van de Grote Kerk). 
Petrus Beyen had ook geadviseerd bij 
de bouw van het door König gebouwde 
orgel in Nijmegen. Hij was het die 
Heyneman aanbeval in Den Bosch. 
Uit het bovenstaande zal duidelijk zijn, 
dat een adviseur zijn historisch (en tech- 
nisch) onderzoek ook moet uitbreiden 
t.a.v. andere instrumenten wanneer is 
vastgesteld welke conceptie als uit- 
gangspunt voor een restauratie is geko- 
zen; een tijdrovende zaak! 

In Den Bosch ging men nu als volgt te 
werk. 

Allereerst werd de kas gerestaureerd, 
waarvan alleen de voorzijde nog over 
was. Alle ontbrekende delen werden 
nieuw gemaakt. 

Vervolgens werden ook nieuw ver- 
vaardigd de windvoorziening, de windla- 
den, de gehele register- en toetstractuur 
met de klavieren (drie handklavieren en 
een voetklavier voor het bespelen van 
de vier onderscheiden werken: Hoofd- 
werk, Rugwerk, Bovenwerk en Pe- 


DWARSDOORSNEDE van een vier- 
klaviersorgel. De letters hebben de vol- 
gende betekenis: a-Rugwerk, b-Borst- 
werk, c-Hoofdwerk, d-Bovenwerk, e- 
Pedaal, f-de vier klavieren. 
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‘Ondermeer aan, de inscripties voor bijvoorbeeld 
de toonhoogte-aanduiding of 
de registerbenaming kan men veel gegevens aflezen.” 


Techniek in de orgelbouw 


Een orgel omvat vijf hoofdbestanddelen: de kas, de windvoorziening, de windladen, het 
regeerwerk en het pijpwerk. 


De kas of kast bevat pijpwerk, windladen, regeerwerk en soms ook de windvoorziening 
(in Den Bosch is deze opnieuw, zoals voorheen, in de torenruimte aangebracht). 


De windvoorziening bestaat uit een aantal blaasbalgen (tegenwoordig van wind voorzien 
door een ventilator, vroeger door mankracht getrapt of met de hand bewogen). In de 
orgelbouw van deze eeuw kent men ook andere oplossingen voor de windvoorziening, 
zoals beweegbare bodems in de windladen. 


De windladen, in hout uitgevoerde constructies, dienen ervoor om de wind die via de 
windkanalen uit de balgen wordt aangevoerd, over de pijpen te verdelen. De pijpen be- 
vinden zich bovenop de windladen, gerangschikt maar ’familie’, met ieder een eigen 
toonhoogte en/of klankkleur. Onder de pijpen (in de windlade) bevindt zich de ventiel- 
kast. De ventielen, die bediend worden door de toetsen van de klavieren, laten de wind 
toe in de erboven staande pijpen. Een groot orgel als dat in Den Bosch bezit verschillende 
‘werken’, die ieder op verschillende plaatsen in de orgelkas zijn ondergebracht. Elk werk 
heeft een eigen windlade (soms zelfs meerdere) en een eigen functie of klank palet. 


De verbinding tussen de klavieren en de ventielen in de windlade (de zogenoemde toets- 
tractuur) èn de verbinding tussen de registerknoppen en de slepen in de windlade (regis- 
tertractuur) noemt men regeerwerk. De slepen (houten schuiven voorzien van gaten) be- 
vinden zich in de windlade onder een rij pijpen van een register. Een register omvat alle 
pijpen die een bepaalde klankkleur weergeven. Door middel van registerknoppen kan de 
organist verschillende klankkleuren kiezen, en met elkaar vermengen. Het regeerwerk is 
uitgevoerd in houten en/of metalen onderdelen. Belangrijk onderdeel is het zogenaamde 
wellenbord, waarmee op ingenieuze wijze afstanden in de breedte overbrugd worden. 


Het pijpwerk is eveneens van hout of metaal gemaakt. Voor metaal worden legeringen 
gebruikt die bijna steeds bestaan uit tin en lood. De percentages kunnen naar periode en 
plaats, en naar orgelmaker verschillen. Andere materialen komen echter ook wel voor. 
Pijpwerk kan men in twee soorten indelen: de lippijpen of labialen (waarvan de werking 
overeenkomt met die van een blokfluit) en de tongpijpen of lingualen (werking door 
middel van een tongetje dat door de lucht in trilling wordt gebracht. Het tongetje be- 
vindt zich onderin de voet van de pijp en brengt de luchtkolom in de erop staande pijp 
(het corpus) in trilling. De klankkleur wordt mede bepaald door de vorm en de afimetin- 
gen van de pijp. Pijpwerk wordt naar familie ingedeeld en naar register op de windlade 
geplaatst. In principe bezit ieder register voor iedere toon één afzonderlijke pijp. Een 
orgel met bijvoorbeeld 40 registers en so toetsen heeft dus zeker zo’n tweeduizend pij- 
pen. 


PIJPWERK op de windlade. 
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daal) en tenslotte werd het oude pijp- 
werk gerestaureerd aangevuld met 
nieuw pijpwerk in bijpassende factuur. 
De windvoorziening, die door de afme- 
tingen (2,30 X 1,15 m) en het aantal van 
de balgen (s) waarschijnlijk de grootste 
in Nederland is, werd geheel naar oude 
voorbeelden gemaakt ensvoorzien van 
een trapinstallatie, zodat b.v. bij het uit- 
vallen van de stroom het orgel toch kan 
blijven functioneren. 

Het oude pijpwerk werd gerestaureerd 
en ontbrekende delen met nieuwe aan- 
gevuld. Bovendien werden een aantal 
registers nieuw gemaakt. Ook de zeer 
fraai versierde frontpijpen zullen na res- 
tauratie weer een plaats in het magistra- 
le front krijgen. De tien grootste pijpen 
bleken beschilderd te zijn: deze beschil- 
dering wordt ook weer opnieuw aange- 
bracht. 

Momenteel is men druk doende met de 
montage van het instrument in de ka- 
thedraal. Nadat dit werk voltooid zal 
zijn volgt nog een zeer tijdrovend en 
moeilijk karwei, n.l. de intonatie van het 
pijpwerk. 

Hier komt het artistieke aspect aan de 
orde. De pijpen hun juiste klank geven 
is niet alleen een technische aangelegen- 
heid (via allerlei kleine ingrepen kan 
‚men de klank in evenzovele ‘richtingen’ 
bijstellen of veranderen). Het is zaak 
om niet alleen ieder register zijn eigen 
specifieke klankkleur te geven met een 
evenwichtig en passend verloop binnen 
het register zelf, maar vooral ook om 
ervoor te zorgen dat de registers in com- 
binatie met elkaar een fraaie klank kun- 
nen geven en in staat zijn om goed te 
versmelten. 

Behalve akoestische aspecten komt hier 
een goede smaak en muzikaliteit aan de 
orde; dat is natuurlijk iets wat moeilijk 
‘meetbaar’, want subjectief is. 

Bij restauraties levert dat nog een extra 
handicap op, omdat degene die het 
pijpwerk intoneert moet proberen zich 
zoveel als maar enigszins mogelijk is in 
te leven in de klank die het orgel oor- 
spronkelijk gehad heeft (c.q. zou kun- 
nen/moeten gehad hebben), èn even- 
zeer moet gepoogd worden om het 
nieuwe pijpwerk qua klank zo goed 
mogelijk in te passen in het bestaande. 
De intonatie (in de werkplaats kan 
eventueel eerst een kleine voor-intona- 
tie plaatsvinden) moet beslist in de 
ruimte waar het instrument een plaats 
heeft gebeuren, wil men het orgel opti- 


lees verder op pagina 50 
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Vijttg jaar magneetband, 
het principe bleef gelijk 


Op de eerste 50.000 meter „magnetofoonband” die BASF in 1934 aan de AEG in Berlijn leverde, 
zijn inmiddels miljoenen kilometers van de meest uiteenlopende bandsoorten gevolgd. De 
magneetband heeft inmiddels geleerd om naast geluid ook andere informaties op te slaan. Kleurige 
beelden op de beeldbuis in.steeds meer woonkamers, sturing van gecompliceerde handelingen op de 
montageband, vluchtbesturing van ruimteschepen. 


De Amerikaanse ingenieur Oberlin 
Smith ontwikkelde in 1888 als eerste 
het volgende idee voor de registratie 
van geluid. Een elektromagneet moet 
een geluidsdrager in het ritme van de 
door een membraan opgevangen en in 
elektrische stroom veranderde geluids- 
golf magnetiseren. Bij de weergave 
moeten de magnetische impulsen, dan 
omgekeerd, elektrische stroompjes op- 
wekken, die op hun beurt de mem- 
braan van een luidspreker laten trillen. 
Het was een voortreffelijk idee, maar 
de tijd was er niet rijp voor: de techni- 
sche mogelijkheden voor toepassing in 
de praktijk ontbraken. 

De eerste praktijkproeven met de 
magnetische registratie werden door 
de Deense fysicus Waldemar Poulsen uit- 





gevoerd. Zijn „telegrafoon” waarvoor 
hij een stalen draad als geluidsdrager 
gebruikte, zorgde op de wereldten- 
toonstelling in Parijs in 1900 voor een 
kleine sensatie. 28 jaar later demon- 
streerde ingenieur Fritz Pfleumer uit 
Dresden voor een gezelschap van Ber- 
lijnse journalisten een nieuw apparaat. 
Hij werkte met een papieren strook, 
waarvan het oppervlak voorzien was 
van een laag ijzerpoeder. 

Staaldraad en papierstrook hebben 
echter ernstige nadelen: de draad is 
nauwelijks te bewerken en is boven- 


dien zwaar, de strook is kwetsbaar en 
scheurt te gemakkelijk. 


Rond 1930 besloot de Allgemeine 
Elektricitäts-Gesellschaft (AEG) in 
Berlijn, op basis van het principe van 
Pfleumer de ontwikkeling van een 
magnetofoon-apparaat ter hand te ne- 
men. Twee jaar later werd een werk- 
verdeling gemaakt met BASF in Lud- 
wigshafen, waarbij AEG voor de ont- 
wikkeling van de apparatuur zorgt, 
terwijl BASF een geluidsdrager op bais 
van cellulose-acetaat ontwikkelt. In 


DRAAGBARE MAGNETOFOON uit de jaren dertig, met opnameappa- 
raat, versterker, luidspreker en microfoon. Het apparaat woog meer dan 


50 kg. 
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De kwaliteit van geluidsband en 
compactcassette werd tenslotte enorm verbeterd 
met behulp van chroomdioxide.” 


1934 levert BASF de eerste 50.000 me- 
ter magnetofoonband. 

De radiozenders kregen zeer snel 
oog voor de voordelen van deze 
nieuwe geluidsdrager: langere speel- 
duur, gemakkelijke verwerking en heel 
eenvoudig in het gebruik. De defini- 
tieve doorbraak in de professionele 
sfeer kwam in 1941 toen men door 
„hoogfrequente _voormagnetisering” 
de tot dan toe onvermijdelijke band- 
ruis aanzienlijk onderdrukte. 

In de vijftiger jaren ontstond voor de 
magneetband een volledig nieuwe 
kring van gebruikers. De eerste band- 
recorders voor huiskamergebruik 
kwamen op de markt en er ontstond 
een nieuwe hobby: In 1950 bracht 
BASF een speciaal voor dit huiselijk 
gebruik bestemde geluidsband op de- 
markt. In 1953 volgde de eerste lang- 
speelband, die 50% meer speelduur bij 
dezelfde spoelmaat bood. Dubbel- 
| speelband en band met drievoudige 
LONDENS SYMPHONIE ORKEST, onder leiding van Sir Thomas speelduur volgden. 





Beecham concerteert in het BASF-Feierabendhaus in Ludwigshafen, op Dit was ook de tijd waarin men 
19 november 1936. Het was het eerste concert ter wereld dat op een begon op. de band gegevens op te 
geluidsband werd vastgelegd. slaan. In 1952 bracht IBM voor de 


eerste maal een magneetbandstation 

voor de elektronische gegevensver- 
EERSTE NAOORLOGSE FUNKAUSSTELLUNG (januari 1947 in werking op de markt. De magneetban- 
Koblenz), waarop bezoekers een opname van hun eigen stem konden den die als opslagmedium voor de ge- 
beluisteren. Voor die tijd een sensatie. gevens werden gebruikt, waren welis- 
waar tweemaal zo breed als de BASF 
magnetofoonband, maar verdere prin- 
cipiëêle verschillen waren er niet. | 
Rn | De registratiesystemen met verwis- 
À SM ieder Ed k _seclbare magneetplaten die 10 jaar later 
OCH Stim Ed hun intrede in de rekencentra deden, 
aufnehmen En herinneren eveneens aan de uitvinding 
Ga van 1934, De magnetische laag van 
| deze aluminium platen komt overeen 
met die van de magnetofoon. Aan het 
principe van de magnetische registratie 
is niets veranderd. BASF leverde in 
1963 de eerste computerband, terwijl 
in 1966 de magneetschijvenpakketten 
volgen. In het begin van de jaren 
zeventig volgden diskettes voor de re- 
gistratie van gegevens in kleine com- 
puters en tekstverwerkende appara- 
tuur. 

In 1966 begon BASF ook met de 
produktie van compact cassettes. Het 
systeem was een uitvinding van Philips 
uit 1963; de band in deze eerste casset- 
tes wasn afkomstig van BASF. 

De verbruiker was bepalend voor de 
richting waarin de ontwikkeling ging. 
Bij de cassetteband betekende dat lan- 
gere speelduur en betere kwaliteit, bij 
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BAND uit de eerste testserie uit 
1932. Er moest nog heel wat gebeu- 
ren voordat de huidige soepele 
band was ontwikkeld. 


de gegevensverwerking een hogere re- 
gistratiedichtheid en een betere benut- 
ting. 

Stap voor stap kwam men in de 
richting van deze doelstellingen. De 
eerste magnetofoonband haalde bij een 
snelheid van 120 meter per seconde en 
een frequentieomvang van 50 tot 5 000 
Herz nog net de standaard van de toen- 
malige middengolf, nu is het mogelijk 
meer dan het spectrum van het mense- 
lijk gehoor te registreren en dat bij een 
bandsnelheid van 4/ cm/sec met 4 
sporen op de halve bandbreedte. 
Waren de eerste computermagneet- 
bandstations berekend op 32 tekens per 
millimeter, nu worden per millimeter 
band 246 tekens geregistreerd. 

De kwaliteit van geluidsband en 
compactcassettes werd tenslotte door- 
slaggevend verbeterd door de toepas- 
sing van chroomdioxyde. Dit mag- 
neetpigment biedt de garantie voor een 
lage ruis en een uitstekende uitstuur- 
baarheid. Sinds het begin van de jaren 
70 levert BASF chroomdioxyde audio- 
cassettes, maar later wordt deze tech- 
nologie ook toegepast voor de snel- 
groeiende markt videocassettes. Op 
deze wijze profiteert de beeldregistratie 
van de ervaringen van de geluidsregi- 
stratie. 
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In de vijftiger jaren kwamen de eerste 
bandrecorders voor huiskamergebruik op de 
markt en ontstond er een nieuwe hobby.” 





CONTROLE van de uiteindelijke geluidsband. Met de introduktie van de chroom- 


dioxidebanden kon de kwaliteit van de afgebeelde band ook op cassettebandjes ge- 
haald worden. De chroomdioxide technologie paste men later toe in de videowe- 


reld. 
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_Graatwerk VOC-schip 


grootscheeps gebeuren 


Ld 


In een zware storm zonk op 26 januari 1749 het VOC koopvaardijschip de „ Amsterdam”. Op 
zijn eerste reis viel de koopvaarder al ten prooi aan de golven onder de kust van Hastings in Zuid- 
Engeland. Toen enkele jaren geleden bleek dat het schip en zijn lading nog in redelijke staat 
verkeerde, is in samenwerking met Rijk en Gemeente een Stichting VOC-schip „ Amsterdam” 
opgericht, die zich sterk maakt om het wrak met inhoud te bergen en ten toon te stellen. 

In deze maand worden hiervoor de eerste stappen gezet. 


Op die gure winterdag, 235 jaar ge- 
leden, kwam er plotseling een eind aan 
het bestaan van het trotse, spiksplinter- 


nieuwe VOC-schip „Amsterdam” dat. 


zich toen nabij Hastings in het strand 
boorde. De ruim 250 opvarenden (50 
anderen waren in de al tien dagen du- 
rende storm op zee reeds overleden) 
werden aan land gebracht. Zo ook de 
handelsvoorraad en de tientallen kisten 
met voor ca. 300.000 gulden aan zil- 
ver. Onverwacht snel zonk het schip 
daarna weg en daaraan danken wij het 
dat nog veel is overgebleven. Masten, 
bovenbouw en een groot deel van het 
bovendek zijn verdwenen, maar aan 
één zijde zitten de geschutpoorten in 
gesloten toestand nog op hun plaats. 
Naar schatting tweederde van romp en 
lading zijn nog intact. Proeven hebben 
uitgewezen dat het hout in goede tot 
zeer goede staat verkeert. 


Wanneer onderwaterarcheologen in 
opdracht van de Stichting dit voorjaar 
bij Hastings in het zand gaan wroeten, 
nemen zij eigenlijk een duik in Hol- 
lands roemruchte verleden. Want in 
het midden van de achttiende eeuw 
beleefde „de Compagnie” een gouden 
tijd. Op het toppunt van haar bestaan 
had de VOC in totaal 30 000 man in 
dienst. Alleen al op de werf in Amster- 
dam werkten duizend man, nog niet 
meegerekend de vele toeleveringsbe- 
drijven. (Bijvoorbeeld de geschut- 
gieterij van Sebastiaan Crans, van wie 
vijf kanonnen, met zijn naam, het jaar- 
tal 1748 en het VOC-embleem met de 


‚A voor Amsterdam erop, in 1969 uit 


42 


HARRY VAN DER HEIJDEN 


dit wrak werden opgehaald. Daarnaast 
had „de Compagnie”, wellicht ’s we- 
relds eerste multinational, vestigingen 
aan de Kaap, op Ceylon, aan de kusten 
van India (zij kocht bijvoorbeeld op 
Ceylon olifanten voor de handel in 
India), in China en Japan, waar vele 
duizenden mensen werkten, en een 


grote vloot, die deze factorijen onder- 
ling verbond. 

Vanuit „Patria” voeren jaarlijks drie 
vloten, elk van tien tot twaalf schepen, 
naar de Oost; er vergingen er wel een 
paar, maar de retourladingen waren zo 
rijk, dat de financiële stroppen meer 
dan genoeg gecompenseerd werden. 


EB, in de brandingszone bij Hastings, staat wetenschappers kortstondig 
bezoek toe aan de „Amsterdam”. Bij vloed verdwijnt het schip zes meter 
onder de zeespiegel. Masten en bovenbouw zijn weggevaagd, maar de 
romp is dankzij een eeuwenlange „rheumakuur” grotendeels intact. 
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Van die vergane schepen zijn hier en 
daar wrakstukken gevonden; onder 
andere bij Vlissingen en op de kusten 
van Noorwegen, Afrika en West-Aus- 
tralië. Veel is daar opgedoken in de 
laatste 35 jaar: kanonnen, porcelein, 
munten enz., veelal door schatgravers 
die het ging om de sport en de winst. 

Maar nu beschikken we, met de 
„Amsterdam”, over een vrij gaaf wrak 
met inhoud en heeft het zin een weten- 
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schappelijk onderzoek in te stellen en 
straks te proberen de hele romp te 
lichten. Om zo het in veel opzichten 
nog onbekende scheepsontwerp gede- 
tailleerd te kunnen vastleggen. Boven- 
dien zijn er tot nu toe geen afgeronde 
onderzoeken verricht naar dit stuk van 
onze handelsgeschiedenis, waarbij, 
naast historische, ook andere kennis- 
bronnen van invloed kunnen zijn. Dit 
wrak kan die aanvulling geven, kan 








archeologische informatie koppelen 
aan de geschreven bronnen. 

De Stichting begint op 25 juni met de 
definitieve proefgraving om meer aan 
de weet te komen over de conditie van’ 
het schip en om te proberen een deel 
van de lading te bergen. Aan de hand 
van de ervaring die hiermed wordt op- 
gedaan zal men verdere plannen tot 
berging maken. Nederlandse en Britse 
duikers zullen beginnen met het ver- 
wijderen van het zand dat in het ach- 
terschip ligt. Om te voorkomen, dat 
door het gewicht van het zand buiten 
het schip de scheepswand naar binnen 
wordt gedrukt, plaatst men om het 
achterschip heen een zestig meter 
lange, U-vormige stalen damwand. 

Geen kleine onderneming, die berg- 
ing. Het gaat tenslotte om een romp 
van ca. negen meter hoog en veertig 
meter lang. Bovendien ligt het schip in 
de brandingszone, waar het tijverschil 
zo'n zes meter of meer bedraagt. En 
dan nog in een ander land, wat ook zijn 
complicaties meebrengt. 

Hoewel ‘het eigenlijke graaf- en 
duikwerk pas 2 juli begint, zal de eerste 
activiteit al in maart plaatsvinden, 
wanneer bij zeer laag water een dam- 
wand wordt geslagen om het achter- 
schip, ter bescherming van de duikers 
en van de op die plaats nogal zwakke 
scheepswand. 

De proefgraving dient zeker ook om 
kennis op te doen en ervaring, op ver- 
schillend gebied. Bijvoorbeeld de ver- 
gunningen. Het Britse eilandenrijk 
waakt over zijn kusten. Hun Rijkswa- 
terstaat laat (vanzelfsprekend) geen 
graafactiviteiten toe zonder vergun- 
ning. Een aparte vergunning is ook 
nodig voor het graven in een be- 
schermd wrak — en dat is de „Amster- 
dam”, gelukkig. Hun Loodswezen 
verlangt dat een baken wordt geplaatst 
en zo zijn er in totaal een dozijn instan- 
ties, die alle moeten worden benaderd, 
om een vergunning danwel alleen 
maar informatief. Maar hoofdzaak 
blijft het verwerven van meer kennis 


KANON voorzien van VOC-embleem 
en de ’A’ van ‘Amsterdam’. Vijf van 
deze kleine bronzen kanonnen werden 
in 1969 door een aannemer met groot 
materieel opgediept. Toen grepen de 
Britse autoriteiten in en maakten een 
eind aan vermetele pogingen tot 
jutten. 
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Vooral de wetenschapper zal zijn 


drang naar kennis over de problemen uit die 


epoque zien’ 


en inzicht, zowel voor wat betreft de 
mogelijkheden en moeilijkheden van 
een opgraving als deze, als voor wat 
betreft de informatie die dit wrak kan 
verschaffen. 


In de commissie die de proefgraving 
daadwerkelijk voorbereidt, hebben zit- 
ting vertegenwoordigers van het 


Rijksmuseum en het Scheepvaartmu- 


seum te Amsterdam, van het Centraal 
Laboratorium (ressorterend onder 
WVC) en van Rijkswaterstaat. Met de 
leiding van de proefgraving zelf wordt 
belast de heer Peter Marsden, archeo- 
loog van „The Museum of London”, 
die zich al vanaf 1969 met de „Am- 
sterdam” bezighoudt. Steun aan de 
proefgraving, en met name aan het 
conserveren van de te vinden voorwer- 
pen, zal worden verleend door- het 
Centraal Laboratorium en door „The 
Nautical Museums Trust”, een Brits 
instituut voor het bergen en conserve- 
ren van historische scheepswrakken. 
Naaste medewerker van de heer Mars- 
den wordt de heer G.D. van der Heide, 
oud-directeur van het Museum voor 
Scheepsarcheologie te Ketelhaven. 
Het voor het wegzuigen van zand op 





het achterschip benodigde duikwerk 


zal worden uitgevoerd door vrijwilli- 


gers, merendeels met kennis en erva- 


ring in de nautische archeologie, Brit- 
ten zowel als Nederlanders en zelfs een 
Zweed, Carl Oscar Cederlund, advi- 
seur van de Zweedse regering voor 
onderwater-archeologie. 


De unieke operatie gaat zeer veel 
geld kosten, hoewel nog geen absolute 
cijfers bekend zijn. Steun op dat gebied 
werd onder meer reeds gegeven door 
het Rijk, het Prins Bernhard Fonds en 
de gemeente Amsterdam. Steun in na- 
tura werd toegezegd door onder ande- 
re Smit Tak International. De Stich- 


ting VOC-schip „Amsterdam”, die de 


proefgraving doet uitvoeren, hoopt 
uiteraard dat velen deze goede voor- 
beelden zullen volgen en dat dit uitcin- 
delijk zal leiden tot het geheel bergen 


van de „Amsterdam”. 

Het is moeilijk in te schatten of het 
dure karwei zich zal terugbetalen. Zo 
is het geen vraag dat de actie veel meer 
kost dan de lading geldelijk gezien 
waard is. Máár, bij een geslaagde berg- 
ing krijgt de toerist er in de „Amster- 
dam” met haar lading*een boeiend 
kijkobject bij. En vooral de weten- 
schapper zal zijn drang naar kennis 
over materiële, technologische en soci- 
aal-economische problemen uit die 
epoque bevredigd zien. Kennis die tot 
dusver louter gebaseerd was op ar- 
chieven. 


Wellicht zelfs zal de „Amsterdam” het 
eerste schip zijn van een hele vloot van 
VOC-schepen die in de loop der tijden 
in ondiep water zijn vergaan en met de 
huidige duiktechnieken gelicht kunnen 
worden. 


GEBRUIKSVOORWERPEN die de ’Amsterdam’ sporadisch prijs gaf. Het is niet 
precies bekend welke handelswaar en gebruiksartikelen bij haar vertrek uit Texel 
aan boord zijn gebracht. De passagiers moeten vrij veel bezittingen hebben 
meegenomen. Naast scheepsontwerp en -constructie, en de wijze van verpakken 
en beladen zijn de sociale levensomstandigheden van de opvarenden zeer interes- 
sant object van studie. 
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T$ ooo dollar voor 
95 kilometer per uur 
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In 1980 vestigde de professionele wielrenner Dave Grylls een 
nieuw wereldrecord voor een door één berijder aangedreven voertuig. In zijn 
Vector driewieler haalde hij een snelheid van maar liefst 94,75 km per uur. Toch is 
dit niet de maximaal haalbare snelheid voor een mens: computerstudies tonen namelijk aan dat 
de theoretische topsnelheid rond de 110 kilometer per uur ligt. Reden voor het chemische 
bedrijf DuPont om 15 ooo dollar uit te loven voor degene die-de prestatie van 


Het doel van de DuPont prijs is het 
stimuleren van het gebruik van nieuwe 
materialen, waarbij men dan met name 
aan nieuwe kunststoffen denkt. Het 
Amerikaanse chemiebedrijf richt zich 
namelijk al sinds jaren op de ontwikke- 
ling van dit soort materialen. 

In 1979 was de onderneming voor het 
eerst betrokken bij een gelijksoortig 
projekt. Toen betrof het de bouw van 
een door mankracht aangedreven vlieg- 
tuig waarmee het Kanaal overgestoken 
zou kunnen worden. 

Zowaar lukte het in dat jaar aan fietser 
Bryan Allen om zijn Gossamer Albatros 
gedoopte vehikel zonder kleerscheuren 
van Engeland naar Frankrijk te vliegen. 


Dit vliegtuig is nu in bezit van de 
Smithsonian Institutes, een conglome- 
raat van wetenschappelijke instituten 
en musea in de Verenigde Staten. 
Keren we terug op de grond, dan 
blijkt dat het huidige snelheidsrecord 
voor door mankracht aangedreven 
voertuigen met meer dan één berijder 
ruim IOr km per uur bedraagt. Voer- 
tuigen met één berijder, waarvoor de 
DuPont prijs bestemd is, gaan langza- 
mer. 
Het huidige record voor één berijder 
van 94,75 km per uur werd in 1980 ge- 
vestigd met de Vector, een driewieler 
waarin berijder achterover ligt. Som- 
mige specialisten beschouwen dit re- 
cord als onaantastbaar, maar uit com- 
puterstudies komt naar voren dat één 
berijder snelheden van ros km per uur 
of méér zou moeten kunnen bereiken. 
Daarvoor zullen dan wel de nodige in- 
novaties nioeten worden doorgevoerd. 
. De supervisie over de wedstrijd 
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Dave Grylls verbetert. 


wordt uitgeoefend door de International 
Human Powered Vehicle Association, de 
IHPVA, die in 1974 speciaal hiervoor 
werd opgericht. De medewerkers van 
de associatie zullen er ondermeer op 
moeten toezien dat de voertuigbouwers 
het niet te gek maken. Zo moeten alle 
voertuigen wel voorzien zijn van een 
veilige rem, terwijl ze ook stabiel moe- 
ten zijn en een goed zicht naar buiten 
vereist Is. 


Een ander belangrijk aspekt betreft de 
berijder; het zal duidelijk zijn dat do- 
pinggebruik niet is toegestaan. 

De prijs wordt aangeboden over een 
periode van vier jaar, van I januari 1984 
tot 1 januari 1988. Lukt het niemand 
om het record aan stukken te rijden, 
dan gaat hij naar de persoon of het team 
dat in de betreffende periode de hoogste 
snelheid heeft gehaald. 


RACEFIETS met wel héél bijzondere eigenschappen: de Vector. In 1980 
vestigde beroepswielrenner Dave Grylls in deze driewieler een wereldre- 
cord. Op eigen kracht haalde hij een snelheid van bijna 95 kilometer per 
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On line verbinding 
tussen mensen machine 


NIELS WIEDENHOF 


Ik kan ook nooit eens rustig het weekblad doornemen’, 
mopperde ik toen mijn vijfjarig dochtertje de trap afstruikel- 
de om te vertellen dat de facs boven op mijn studeerkamer 
was aangeslagen. Hoewel ik me al vele malen had voorgeno- 
men dat ik me door dat apparaat niet zou laten opjutten zoals 
door de telefoon, kon ik het toch niet laten om naar boven te 
gaan. 

Ik had er geen spijt van: een voor mij eervolle uitnodiging 
van de associatie van mens-machine-interface-experts AMMIE, 
voor het bijwonen van hun congres, kwam keurig uit de\ma- 
chine gerold. 

Ik las de details. Plaats van handeling was Ubud op Bali, 
schitterend natuurlijk, zo vlak bij de befaamde artiestenkolo- 
nie, de zee, de tempels … 

Ook de reden voor de uitnodiging stond erbij. Ik citeer, ver- 


talend uit het Engels: ’Het is AMMIE niet ontgaan dat de 


operatie die U op eigen wens en specificatie onderging, een 
doorbraak op ons vakgebied betekent. Verwacht wordt dat 
binnen luttele jaren een groot percentage van de bewoners 
van de industrielanden — schattingen spreken van rond 70% 
— evenals U een glasfiberverbinding van pols via arm en nek 
naar trommelvlies en netvlies zal laten aanleggen, zodat ze 
ten volle kunnen profiteren van de op een enkele chip gemon- 
teerde FM-radio- en UHF-T V-ontvangers die in toenemen- 
de mate in polshorloges zullen worden aangebracht. « 

De door U ontworpen glasfiberkoppeling via het menselijk 
lichaam is een ongekend staaltje van innovatief denken op het 
gebied van mens-machine-interfaces. Uit besprekingen met 
verschillende gouvernementen is het AMMIE-bestuur ge- 
bleken dat men niet onwelwillend staat tegenover het idee 
dergelijke glasfiberkoppelingen al bij de geboorte aan te leg- 
gen op kosten van de overheid. Een soortgelijke uitnodiging 
zullen we sturen aan de Litouwse biofysicus Dr. Carol Ka- 
perkow, die de glasfiberkoppeling bij U aanlegde.” 

_ Ik liet de facs aan mijn vrouw lezen. 'Eindelijk krijgt Carol 
ook de eer die hem toekomt. Goed, de dagbladen hebben wel 
volgestaan na de geslaagde ingreep, maar de medische vak- 
bladen gaven taal noch teken. Blijkbaar vonden de medici het 
ongehoord dat zo’n vreemde eend in de bijt, een biofysicus, 
zomaar een fiber in het menselijk lichaam had aangebracht. 
Bijna had Carol nog een proces aan zijn broek gekregen, 
maar gelukkig was hij op tijd weer weg naar zijn eigen land. 
Ik ben trouwens benieuwd wat Carol nu uitspookt. Zou hij 
nog meer huzarenstukjes aan het voorbereiden zijn? Enfin, je 
zult hem binnenkort wel zien. Wat kost zo’n reis naar Bali 
eigenlijk? Kan ik niet mee?’, zo ratelde ze nadat ze de facs be- 
studeerd had. 

‘Ik heb geen flauw idee van de prijzen naar Indonesië, maar Tk 
kan wel eens in de Viditelbank kijken.’ Ja, doe dat maar, je 
hebt tenslotte een bijna lijfelijke aansluiting bij de hand.” 
Ik zette mijn tandartsenloep-brilletje op om beter op het pols- 
horlogedisplay te kunnen kijken en riep de databank op. R, 
Ja, reizen, buitenland, Indonesië, Denpasar, f 2350, —. Kun 
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Je ook nog een stop maken in Medan op Sumatra, als je wilt. 
Je weet wel, vlak bij het Tobameer.’ 

Weken later in Ubud. Mijn vriend Carol Kaperkow, een 
paar uur eerder gearriveerd, schudt me krachtig de hand. 
Kom mee, buiten in de tuin, we drinken wat en ik zal je ver- 
tellen welke verrassing ik heb kunnen meenemen naar het 
AMMIE-congres. Ze zullen opkijken. Werkt de fiber trou- 
wens?’ 

Ik knik en trek, nieuwsgierig als ik ben, Kaperkow mee naar 
buiten. We krijgen Tuak — Balinese Arenpalmwijn — geser- 
veerd en Kaperkow begint zijn verhaal: 'Je herinnert je die 
gekke elektronicus Merondes nog wel die we drie jaar gelc- 
den in Boston zagen. Vorig jaar schreef hij me, nadat hij van 
die glasfiberkoppeling had gehoord die ik bij jou had aange- 
legd. Hij had een in mijn ogen krankzinnig idee. Moet je ho- 
ren. Nou ja, ik vertel het maar in mijn eigen woorden, mis- 
schien een beetje chaotisch, maar als je het niet snapt vraag je 
het maar. Je zult het trouwens straks met eigen ogen zien. 
Merondes komt ook. 

Goed, wat wilde die Merondes nu? Hij had als volgt zitten 
denken. Heel veel ideeën komen zo maar naar boven borrelen 
als je er het minst op rekent. Tijdens een borrel, bij het in 
slaap vallen. Vaak zijn dat waardevolle ideeën. Maar voordat 
je dan bij je positieven bent, papier en potlood hebt gepakt, 
ben je al lang weer met iets anders bezig of je bent in slaap 
gevallen. Enfin, je kent dat wel. 

Merondes praatte er eens over met wat vriendjes van hem, 
schrijvers, dichters, maar ook met collega’s. Vooral de dich- 
ters en schrijvers waren erg enthousiast toen Merondes ver- 
telde dat het zijns inziens mogelijk moest zijn om op elk wil- 
lekeurig tijdstip de hersens af te tappen en de gedachten auto- 
matisch vast te leggen op een stuk papier. Je krijgt je gedach- 
ten dus als hard copy. 

De moeilijkheid was alleen om de hersenpulsen te decoderen 
en om te zetten in menselijke spraak. Ik snap niet precies wat 
Merondes daarna heeft zitten sleutelen, maar toen ik zijn brief 
kreeg vertelde hij me dat hij het vertaalprobleem helemaal 
had opgelost en dat het er nu alleen nog maar om ging een on- 
line-draadje naar de hersens te leggen en te verbinden met een 
soort minifacs. Of ik maar kon zeggen waar de verbinding 
precies gelegd moest worden. 
Nou, mijn eerste reactie vertelde ik je al. Ik dacht dat die Me- 
rondes gek was geworden. Maar toen ik er nog eens een paár 
dagen over had nagedacht begon ik aan mijn oorspronkelijke 
oordeel te twijfelen. 

Ik legde de kwestie in bedekte termen voor aan een paar neu- 
rologen — je begrijpt dat ik de kat natuurlijk niet op het spek 
wilde binden — die me redelijk precies wisten te vertellen dat 
ik op een piek in de voorste linker voorhoofdskwab moest 
zijn, de zetel van het verbale geheugen. 

En langs die weg kwam ik stukje bij beetje tot de conclusie 
dat ik de door Merondes bedoelde verbinding kon realiseren. 
Om kort te gaan, ik belde Merondes op, een week later stond 
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hij met zijn minifacs voor de deur, we bespraken de details en 
ik legde zonder mankeren de verbinding tussen facs en Me- 
rondes’ hersens aan. 
Daarna gingen we experimenteren. Voor Merondes was dat 
niet eenvoudig, want hij wilde niet zomaar, in elk gezel- 
schap, de facs aanzetten en laten zien wat hij dacht. Zeker als 
er mooie vrouwen waren werd Merondes wat koppig. We 
hebben er toen het volgende op gevonden. 

We laten Merondes een paar glazen bier drinken en een bor- 
reltje. Blijkbaar is.hij dan iemand die in een prettige stem- 
ming komt en leuke dingen over de omgeving begint te den- 
ken. Dan zet hij de minifacs aan en het ding begint te schrij- 
ven. Fantastisch.” 

Tijdens de avondsessie trad een zeer zelfverzekerde Kaper- 
kow op, door onze Indonesische voorzitter en gastheer inge- 
leid als Bapak Doctor Kaperkow. 

Eerst haalde Kaperkow mij naar voren, zoals we hadden af- 
gesproken, en ik kreeg de gelegenheid mijn fiberkoppeling 
van polshorloge via het lichaam naar oog en oor te demon- 
streren. Applaus. Daarna kwam een lichtelijk aangeschoten 
Merondes aan de beurt. Kaperkow vertelde op boeiende wij- 
ze het verhaal dat hij mij al eerder op de dag had voorgescho- 
teld, ik hoorde een klik, en ja hoor, Merondes gedachten 
kwamen op papier. 

Niets bijzonders — het is toch wel warm, als dat ding maar 
werkt, lekker gegeten, heerlijke tahu telor — allemaal dingen 
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‘Heel veel ideeën komen 
zomaar naar boven borrelen 
als je er het minst op rekent. 

Tijdens een borrel, bij het in slaap vallen.” 


die voorgeprogrammeerd hadden kunnen zijn. Die opmer- 
king kwam dan ook prompt uit de zaal. 

Kaperkow liet het niet op zich zitten en keek snel rond. Zijn 
oog bleef rusten op een plaats in de derde rij: een fraaie Bali- 
nese. 'Zet de facs nog eens aan Merondes’, commandeerde 
hij, 'en kijk nu naar de vierde plaats van rechts op de derde rij. 
Wat zie je?’ Snel probeerde Merondes de facs uit te schakelen, 
maar Kaperkow was hem voor en verhinderde Het. 

De facs schreef door: ’Prachtig die gevijlde tanden, wat een 
schoonheid, wie zou haar man zijn, wat doet die vrouw 
eigenlijk hier bij AMMIE, zou Kaperkow haar mee hebben 
genomen, die vent is tot alles in staat. Trouwens die Wieden- 
hof ook. Hèm heb ik toch maar mooi afgetroefd met mijn 
draadje naar de hersens. Net goed voor die journalist.” 
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vervolg van pagina 31 
vliegende startlocamation 


Staten durven ze meer, je krijgt ge- 
woon je centen niet als je faalt. 

Het gebrek aan risicodragend kapitaal is 
ook de reden waarom er in Nederland 
zoveel adviesbureaus ontstaan in plaats 
van produktiebedrijfjes. Zo is er binnen 
het BTC bijna niemand die hier wat 
bouwt. Om een produkt te maken 
moet je namelijk veel investeren in al- 
lerlei apparatuur en van de banken krijg 
je weinig medewerking. Zo werken wij 
op dit moment helemaal met eigen 
geld. Het enige dat overblijft is dan het 
starten van een adviesbureau, dan hoef 
je alleen maar papier te betalen.’ 

We maken wat foto’s in de produktie- 
ruimten, waar een redelijk imposante 
hoeveelheid meetapparatuur, een frees- 
bank en wat ontwerpfaciliteiten staan 
opgesteld. Een koffiezetter staat te 
pruttelen in een hoekje. Thomas Vink 
loopt mee naar de deur, geeft een snelle 
hand en is alweer weg. 

Time is money, zeker voor een starter. 





vervolg van pagina 38 
kathedraal-orgel 


maal op die ruimte met zijn akoestische 
mogelijkheden en ‘onmogelijkheden’ 


kunnen afstemmen. 


Al met al is wel duidelijk, dat orgelma- 
ken, met zijn vele facetten als hout- en 
metaalbewerking, en niet te vergeten 
de architectonische, kunsthistorische, 
akoestische en muzikale aspecten, een 


boeiend werk is! 


Paul Peeters is eindredacteur van het tijd- 
schrift ‘Het Orgel’, een maandelijkse uitga- 
ve van de Nederlandse Organisten Vereni- 
ging (NOV) gevestigd in Amersfoort. 
Voor het schrijven van dit artikel werd ge- 
bruik gemaakt van (o.a.) J.J. van der Harst, 
Het Grote Orgel in de Kathedrale Basiliek van 
St. Jan te ’s-Hertogenbosch/ 1617-1980 (Hil- 
versum 1981), 2 delen, en van informatie die 
dhr. J. Steketee, directeur van Flentrop Or- 
gelbouw BV, welwillend verstrekte. De 
laatstgenoemde stelde ook de foto’s en de 
dwarsdoorsnede-tekening ter beschikking 


voor publicatie. 


J.J. vander Harst, Het Grote Orgel in de Ka- 
thedrale Basiliek van St. Jan te ’s- en 


bosch 1617-1980 
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Micro-elektronica 
op maat 


IFL-techniek 


IFL, of „Integrated Fuse Logic”, is een 
interessante vorm van programmeerbare 
logica van Philips. Door standaardmate- 
riaal volgens uw eigen specificaties in te 
branden, kunt u op een vrij eenvoudige 
manier uw eigen circuits samenstellen. 
Met één IFL-chip vervangt u zo 10 tot 35 
logische schakelingen. De Philips IFL 28 
en IFL 20 series zijn PAL *-compatibel. 


*PAL is een handelsmerk van Monolithic 
Memories, Inc. 





OR-array 
(programmeerbaar )} 






AND — array 
programmeerbaar 


In de IFL-matrix zijn zowel de AND-array-lij- 
nen als de OR-array-lijnen programmeerbaar. 


03 0) 04 Op 


Voor meer informatie: 0184/1 


Gate-arrays 

Philips heeft drie gate-array-technieken 
voor u beschikbaar waarmee u IC’s vol- 
gens uw eigen ontwerp kunt samenstel- 
len: CMOS, ISL en ECL. Ze hebben alle 
hun specifieke voordelen. CMOS-arrays 


PHILIPS 


hebben bij voorbeeld een zeer laag ener- 
gieverbruik; ISL-arrays zijn snel en TTL- 
compatibel, ECL-arrays zijn met hun 
poortvertraging van 0,35 ns zelfs super- 
snel. 





Voor meer informatie: 0184/2 


CCL- en CCCL-techniek 

Bij Composite Cell Logic (CCL) en 
CMOS Compact Cell Logie (CCCL) spe- 
cificeert u welke cellen uit een omvang- 
rijke bibliotheek gebruikt kunnen worden 
en hoe ze met elkaar moeten worden ver- 
bonden. Hiervoor is Philips CAD-pro- 
grammatuur beschikbaar. 





Informatie 
Zend mij de uitgebreide gegevens over: 
(nummer onderwerp vermelden) 


Bedrijf: 


Naam: 


Postcode/plaats: 
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Kan in open envelop zonder postzegel 
worden verzonden aan: 

Afd. Publiciteit Elonco, VB 4-35, 
antwoordnummer 500, 
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| AES ied | 
| | 
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| | 
| 5600 VB Eindhoven | 








Nieuwe 


vermogenstransistors 


Onder typenummer BUV 90 introduceert 
Philips een nieuwe Darlington-transistor 
voor hoge spanningen en grote vermo- 
gens. In enkelfasige motorregelingen kan 
hij worden toegepast tot vermogens van 
l kVA. De BUV 90 is ondergebracht in 
een SOT-93 (kunststof TO-3) behuizing. 
Voor toepassing in schakelvoedingen, 
motorregelingen en converters is een 
viertal schakeltransistors in TO-220 om- 
hulling uitgebracht. Het betreft de typen 
BUV 26, BUV 27, BUV 28 met een af- 
schakeltijd van 40 ns en een vermogens- 
dissipatie van 65 W, en de D 44 Q 5 met 
een afschakeltijd van 130 ns en een ver- 
mogensdissipatie van 31 W. 








Voor meer informatie: 0184/4 


Soft-recovery 
hoogspanningsdiodes 

De BY 710, BY 711, BY 712en BY 713 
zijn de eerste vier van een nieuwe serie 
soft-recovery hoogspanningsdiodes van 
Philips. Door hun werkspanningen van 
17 tot 24 kV zijn de diodes uitstekend 
geschikt voor toepassing in hoogspan- 
ningsvoedingen. De gedegen omhulling 
en constructie zorgen voor een hoge kwa- 
liteit en betrouwbaarheid. 
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Voor meer informatie: 0184/5 


Philips Nederland, 
Marktgroep Elonco, 
Postbus 90050, 

5600 PB Eindhoven, 
Tel. (040) 783749. 
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Chromatografie is een van 
e breedst toegepaste 
analyse- en scheidings- 
echnieken in het che- 
ischonderzoek. Zowel 
research alsmede 
et routine onderzoek. 


_een behoefte 


a aanzien van nieuwe 
ontwikkelingen, instrumen- 

tele aspecten en verkrijgbare 

apparatuur. 

nogids Chromatografie Il biedt een grote 

sche informatie. Hierin zijn de 

ypgenomen: 


HPLC: m Nieuwe ontwikkelingen i jd / natografie m Fosforescentiedetektie bij bea ® 
Fluorescentiedetektoren voor HPLG 
geleidbaarheidsmetingen m Radiom ektie bij LC m Betere detektie met meer gamengies m Overzicht 
UV/VIS detektoren m Verwerking van chromatogrammen door de computer m LC-MS: Suksesvolle koppeling m 
Overzicht LC-MS 

GS: m Monstervoorbewerking, monsterconcentratie m Gaschromatografie kan sneller en beter m 

Ongestoord werken met schone gassen mw Meerdimensionale chromatografie m 


Overzicht merken/produkten en leveranciers m Produktnieuws leveranciers m Adreslijst leveranciers 


bROMATOGRAFIE L 


Deze technogids Chromatografie kan besteld worden door overmaking van het bedrag 
van f 15,- per exemplaar (incl. BTW en porto) op gironummer 469100 of banknummer 
ABN 517513730 t.n.v. Stam Tijdschriften b.v. te Rijswijk, onder vermelding van 
„Chromatografie”. De technogids wordt dan direct toegestuurd. 


‘Stam Tijdschriften b.v. 
Postbus 235 


S/M 
2280 AE Rijswijk 


Treubstraat 35 WEE 


2288 EH Rijswijk TIJDSCHRIFTEN 
Tel. 070-991516* _— | 





